
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÑÆ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÐËÏÂáÕ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ë ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÐËØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ËÎË ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË. ´ÂÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÚÂÔÕÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÖÕÇÏ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËâ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔÎË ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕ, ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

±ÓÑÃÎÇÏÂÏ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Ë ÑÃÎÂÔÕâÏ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,1 ë 6).

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÔÕÂÎÂ ÑÆÐËÏ ËÊ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ: ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ËÊÆÇÎËÌ ËÊ
ÐËØ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ (ÆÎËÕÇÎßÐÑ ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËØ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÍÓÑÄßá) ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÑÓ-
ÃÇÐÕÑÄ, ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ Ë Õ.Æ.; ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (¢¡£) (×ÇÓÏÇÐÕÞ,
ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ë Õ.Æ.) Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË; ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ;
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍË ÒÓÑÚÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ (ÐÑÔËÕÇÎË ¢¡£, ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÅÎÂÊÐÞÇ ÎËÐÊÞ Ë Õ.Æ.).

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞÏË âÄÎâÇÕÔâ ÚËÔÕÑÕÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÆÑÃÂÄÎâÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÐÅÓÇÆËÇÐÕÞ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ), ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ Ë ÎÇÅÍÑÔÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÖÕÇÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÕÑ, ÚÕÑ ÃËÑ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÐÑ ÔÕÇÓËÎËÊÑÄÂÕß ÐÂ
ÕÇØ ÉÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÉÇ
ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ 30 Í¤Ó, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍË ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË.

¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÆÑ-
ÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ g-ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ, ÆÑÊËÏÇÕÓËâ Ë ÔÒÑÔÑÃÞ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ËÑÐËÊË-
ÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓâÆÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,7, 8). £ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂáÕÔâ.

II. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì
ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ. ±ÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô
ÍÓÑÄßá ËÐËÙËËÓÖáÕÔâ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÄÞÊÞÄÂá-
ÜËÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ ÍÓÑÄË, äÊÂÒÖÔ-
ÍÂÇÕÔâã ÔÄÇÓÕÞÄÂáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÍÓÑÄË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÊÑÓÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ 9ë 15. £ÂÉÐÞÏË ×ÂÍÕÑ-
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ÓÂÏË, ÒÑÄÞÛÂáÜËÏË ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍËÇ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
Í ÂÆÅÇÊËË Ë ÂÅÓÇÅÂÙËË ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË, ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÎËÊËÔÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÕÓÑÏÃÂ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄ ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô
ÍÓÑÄßá âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÂâ ÔÑÓÃÙËâ ÃÇÎÍÑÄ ËÊ ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË.
±ÓËÓÑÆÂ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÇÎÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË.

±ÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß Ä ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,1, 16, 17). ¸ÇÎÞÌ ÓâÆ ÆÂÐÐÞØ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ô ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ
ÔÑÓÃÙËÇÌ ÂÎßÃÖÏËÐÂ ËÊ ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË. £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÎßÃÖÏËÐÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÓÑÄÇÐß
ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÅÐÑ-
ÊËÓÑÄÂÕß ÒÓËÓÑÆÖ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜÇÌ ÕÓÇÃÑÄÂÐËá ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË.

ªÊ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÕß. ±ÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÖáÕÔâ (ÆÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË) ÔÎÇÆÖáÜËÏË àÏÒË-
ÓËÚÇÔÍËÏË ÒÓÂÄËÎÂÏË.

1. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË
ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÃÇÎÍÂÏ Ë ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÃÎËÊÍÑÌ Í ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÕÑ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÄÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £
ÓÂÃÑÕÇ 17 ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÎâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÂÍ ÒÑÒÂÓÐÑÇ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ
ÔÓÇÆÐËØ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ Ë ÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÍÓÑÄË Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÕÂÍ Ë
ÒÑÒÂÓÐÂâ ÃÎËÊÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

2. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ).

3. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.

4. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÏÑÆÇÎËÓÖá-
ÜËØ ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕÞ ÍÓÑÄË (ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÔÎÑË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÖÎß×Ñ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ). ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ÔÕÂÓÂáÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÅÇÒÂÓËÐÑÒÑÆÑÃÐÖá { ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇ-
ÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÅÇÒÂÓËÐÂ ËÏÇÇÕ ÓâÆ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÖÕÓÂÕÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÅÇÒÂÓËÐÂ ÒÓË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË, ÇÅÑ ÔÎÂÃÑÌ ÂÐÕË-
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ.

5. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÄÞÇ ÔÎÑË ×ËÊËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕÞ ÍÓÑÄË, ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÞ Ë Õ.Æ.), ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÍÓÑÄË Ë
ÒÓËÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

±ÓË ÄÞÃÑÓÇ ÏÇÕÑÆÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÕßÔâ. °ÆÐËÏ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ. °ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÓÑÔÕÂ ÒÓËÄËÕÞØ
ÙÇÒÇÌ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
(ÓÂÆËÍÂÎÞ ËÎË ËÑÐÞ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

²ÂÊÎËÚÐÞÏÒÓÑÃÎÇÏÂÏÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÒÑÔÑÃÂÏ ÇÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÐÞØ
ÔÕÂÕÇÌ.7, 18 ë 22 ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË ÇÇ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ËØ ÅÇÏÑ-
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË âÄÎâáÕÔâ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÄÞÔÑÍÂâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎß-

ÐÑÔÕß, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÄÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÎáÃÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ Ë ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÛÑÄÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÂÕÇÕÇÓÞ,
ÕÓÖÃÍË, ÕÂÃÎÇÕÍË, ÒÑÓÑÛÍË, ÕÓÂÐÔÒÎÂÐÕÂÐÕÞ, ÃÖÔËÐÍË Ë Õ.Æ.).
¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, ËÐËÙËËÓÖáÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËá, ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÎáÃÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.
£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ, ÑÕ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÆÑ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄ. ´ÑÎÜËÐÂ ÔÎÑâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËËì ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ,
ÄÞÃÑÓÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë Õ.Æ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔÎÑÌ ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÑÆÎÑÉÍÑÌ Ë ÐÇ ÑÕÏÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÔÑ ÔÓÇÆÑÌ ÉËÄÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

ªÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÑÃÖÔÎÑÄËÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ
ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÐËØ.

°ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ËØ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË.
°ÔÐÑÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÏË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑ-ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.23 ë 25 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÒÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍN-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.54 ë 72 £ ÓâÆÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ 73 ë 87 ÆÎâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÓÂÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞÇ ÒÓÑÕÇÊÞ, Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÒÑÎËà×ËÓÑÄ Ë ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ
ÍÂÖÚÖÍÂ.88 ë 118

£ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÏÇÕÑÆÂ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÓËÄËÄÑÚÐÖá ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËá Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÓâÏÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊ ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÆÑÊÂØ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÒÓË-
ÄËÄÍÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÒÓËÏÇÐâÎË ÏÇÕÑÆ Ô ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ.41

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÅËÆÓÑÅÇ-
ÎÇÄÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË. ¿ÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÚÐÞ,
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÃÖØÂÇÏÑÔÕßá Ä ÄÑÆÇ, ÏâÅÍÑÔÕßá Ë
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÅËÆÓÑÅÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË, ËÔÒÞÕÂÐÞ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ in
vitro Ë in vivo ÐÂ ÑÃÇÊßâÐÂØ, ÑÄÙÂØ Ë ÔÑÃÂÍÂØ. £ ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÏ
ÄËÆÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄË-
ÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: Ô ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ ÑÕ 15 ÆÑ 85% ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÔÑÓÃÙËË, ÐÂ ÅËÆÓÑ-
ÅÇÎâØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÐÑ ÔÄâÊß ÕÓÑÏÃÑÄ Ô
ÅËÆÓÑÅÇÎÇÄÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ËØ ÔÄâÊßá Ô ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË.
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÏ Ë ÄÑÆÐÞÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ. ¤ËÆÓÑÅÇÎÇÄÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÆÑÎÉÐÑ
ÃÞÕß ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ËÊ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÒÓËÏÇÔß ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖØÖÆÛÂÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÅËÆÓÑÅÇÎÇ-
ÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ë ÇÅÑ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.93

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ ÒÓËÄËÕÞØ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ (±¿) ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ) Ô àÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ (ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ).

±ÓË ÐËÊÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÄÑÆÞ (*10%) ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÓËÄË-
ÕÞÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎËÔß ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÐËÊÍËÏË{ ¤ÇÒÂÓËÐ (ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ) ì ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕ ÍÓÑÄË.

862 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 1. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ Ô ÙÇÎßá ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË.

®ÑÐÑÏÇÓ µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ±ÑÔÕÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ªÊÖÚÇÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ 29
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ Ô ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ

±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË 96, 97

´Ñ ÉÇ °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕËÑÐËÎØÎÑÓËÆÑÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÂ 90
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÏÇÔË ¢¡£, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ
ÔÎáÐÐÞØ ÉÇÎÇÊ ÒËâÄÑÍ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÂÐÅËÆ-
ÓËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ ÂÍÓËÎÑ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÒÂÓÑÄÑÌ ×ÂÊÞ 23, 26
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ³ÖÎß×ËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ 31
ÂÍÓÑÎÇËÐ. ³ÏÇÔß ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ËÊ ¡ÏËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂ- 27
ÄÑÆÐÞØ Ë ÂÙÇÕÑÐÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÎËÔß Ä ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. ¤ÇÒÂÓËÐ ÔÄâÊÞÄÂÎÔâ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-

ÒÂÏË. ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo Ë in vitro.

´Ñ ÉÇ ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÓÖÃÍË ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo 28

±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ªÊÖÚÇÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ 33

±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ 100
ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÂØ

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ 107
ÒÓËÄËÄÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÓËÄËÄÍÖ ËÊ
ÒÂÓÑÄÑÌ ×ÂÊÞ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ, N,N-ÏÇÕË- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ 10%-ÅÑ ÄÑÆÐÑ- 24
ÎÇÐÃËÔÂÍÓËÎÂÏËÆ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Fe2+

¡ÎÎËÎÂÏËÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÑÔ- ¶ÑÔ×ÑÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÒÓËÄËÕÑÅÑ 25
×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ

·ÎÑÓËÆ ÆËÂÎÎËÎ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ 35
ÆËÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËâ, ÔÕËÓÑÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎß- ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá 30, 37
ÂÍÓËÎÂÕ, àÕËÎÏÇÕ- ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓË ÏÂÎÞØ ÏÑÜÐÑÔÕâØ
ÂÍÓËÎÂÕ. ³ÏÇÔß ÏÑÐÑ- ÆÑÊ
ÏÇÓÑÄ

4-£ËÐËÎÒËÓËÆËÐ+ÆËàÕËÎ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÊ ÒÂÓÑ- ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ 32
ÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ; ÄÑÌ ×ÂÊÞ
4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ + ÏÇÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ; 4-ÄËÐËÎÒËÓË-
ÆËÐ+ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ 36
ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ

®ÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑ-ÂÙÇÕÑÐÑÄÑÌ ¤ËÆÓÂÊËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ 59
ÔÏÇÔË

³ÕËÓÑÎ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ £ÄÇÆÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ Ë ÔÖÎß×ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ. 48
ªÔÒÞÕÂÐËâ in vitro

¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐ- 93
ÂÍÓËÎÂÕ, ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ+àÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ´Ñ ÉÇ 106
ÂÍÓËÎÂÕ, N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 863



´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓ µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑÆÞ ÏÇÕÑÆÂÏË ¥³¬ Ë ¿³·¡ 94, 95
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ 20%-ÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ±ÓË ÆÑÊÇ 5 Í¤Ó ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓËÄËÄÍË 39
ÂÍÓËÎÂÕ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ¤ËÆÓÑ×ËÎËÊÂÙËâ ÛÑÄÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ 98

³ÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ: ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ £ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÂâ 40
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ + ÍËÔÎÑÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÜÇÎÑÚßá
ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ;
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ +
ÍÓÑÕÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÑÔÕÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÔÎÇ 41
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ, ÒÑÎËà×ËÓÞ, ÒÑÎË-4-ÏÇÕËÎÒÇÐÕÇÐ, ÒÑÎËÄËÐËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ±ÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÒÂÓÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ 34
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ, ÒÑÎËÂÏËÆÞ, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ Ë Õ.Æ.

N-£ËÐËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ 89
ÂÏËÆ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-

ÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ. ¥Îâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÕÓÖÃÍË

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ

·ÎÑÓËÔÕÞÌ ÄËÐËÎËÆÇÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. 101 ë 104
¥ÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ

±ÑÎËÏÇÓ ì àÕËÎÇÐÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ 70
ÂÍÓËÎÂÕ, N,N 0-ÆËÏÇ- Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÐÂ Cu2+

ÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ, N 0,N-ÆË-
ÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ, N-ÄËÐËÎ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ 71
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, 2-ÅËÆÓÑÍ- ÏÑÐÑÏÇÓÂ °2 ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ
ÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

±âÕÐÂÆÙÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÂ ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÒÎÇÐÍÖ, ÕÓÖÃÍË Ë ÄÑÎÑÍÐÂ. 42
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÔÑÒÑÎËÏÇÓ àÕËÎÇÐÂ Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÂ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ 86
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÞ

±âÕÐÂÆÙÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ 42
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÓËÄËÄÍË

®ÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ °ÃÊÑÓ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓËÄËÄÍÇ ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ®ÂÍÓÑÏÑ- 91
ÐÑÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ
Ä ×ÇÓÏÇÐÕÂØ ËÎË ÅÇÒÂÓËÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÂÐÅËÆ-
ÓËÆÂ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

864 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓ µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐ

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ ÂÍÓËÎÑ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ 23
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ, ÓÂÔÕÄÑ- 45
ÓËÕÇÎâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÂÏË ¿³·¡ Ë 46
ÓÂÔÕÓÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË

ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎÍÓÑÕÑÐÂÕ+ÏÇ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÂ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. 47
ÕËÎÂÍÓËÎÂÕ+àÕËÎÇÐÔÖÎß- ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄ-
×ÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÏÇÔÕËÏÑÔÕß

®ÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ 49

³ÕËÓÑÎ ´Ñ ÉÇ ±ÓËÄËÕÞÇ ÙÇÒË ÐËÕÓÑÄÂÎËÔß, ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄ- 43
ÎËÄÂÎËÔß ÆÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐ, ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ Ë àÕËÎÇÐÂ

N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ 50
ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÆÑÊ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÂ

N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ 76

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÄËÐËÎ×ÕÑÓËÆ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË- ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ËÊ ªÊÖÚÇÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË 51
ÎÂÕ, ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ, ÂÍÓË- ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ
ÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, N-ÄËÐËÎ- ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, 4-ÄËÐËÎÒË-
ÓËÆËÐ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ,
ÄËÐËÎÇÐÍÂÓÃÑÐÂÕ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎË(ÄËÐËÎËÆÇÐÆË×ÕÑÓËÆÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÇÐ)

³ÕËÓÑÎ ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ. ¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËâ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ 62
°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ÕâÉÇÎÞÏË ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ
ËÑÐÂÏË

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËÄËÐËÎËÆÇÐ×ÕÑÓËÆ, ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÇÐÂ Ë ÄËÐËÎËÆÇÐ×ÕÑÓËÆÂ

³ÕËÓÑÎ ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÅÓÖÒÒ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÒÂÓËÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ 87
°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ÕâÉÇÎÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ËÑÐÂÏË

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑ- ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÕÓÖÃÍË ËÊ ÔËÎËÍÑÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ 52, 58
ÏÇÓÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ËÎË ÕÑÎÖÑÎÇ

±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ °ÃÊÑÓ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑ- 60
ÎËÆÑÐÂ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ Cu2+ ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÎÑâ 57
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÐÑÄ Cu2+ Ë ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÓËÄËÄÍË
ÂÍÓËÎÂÕ. ³ÏÇÔß
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ 2%-ÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ Ë ÐÂÃÖØÂ- 53
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ ÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ 63
ÔÏÇÔß N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑ- ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
ÎËÆÑÐÂ Ë 2-ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ 64
ÂÍÓËÎÂÕ

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÅËÆÓÑ×ËÎß- ±ÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ 67
ÐÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 865



´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓ µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎß- ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓËÄËÄÍË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇ- 54
ÂÍÓËÎÂÕ, àÕËÎÂÍÓËÎÂÕ. ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐËâ ÄÑÆÂ : ÏÑÐÑÏÇÓ
³ÏÇÔß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

2-¤ÆËÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ±ÓËÄËÄÍÂ ÓÂÊÆÇÎßÐÑ ÍÂÉÆÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÔÏÇÔË ÏÑÐÑ- 56
ÂÍÓËÎÂÕ, àÕËÎÏÇÕÂÍÓË- ÏÇÓÑÄ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊÖÚÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂ-
ÎÂÕ. ³ÏÇÔß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐËÓÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä 55
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÐÑÄ Cu2+

±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ. ªÊÖÚÇÐÞ ÔÓÇÊÞ ÒÎÇÐÑÍ 38
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ, ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÞ ÔÓÇÊÞ ÒÎÇÐÑÍ Ë ÐÂÃÖØÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ 38

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ´Ñ ÉÇ ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÕÓÖÃÍË ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ªÔÒÞÕÂÐËâ ÐÂ ÅÇÏÑ- 69
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß in vivo (ÑÄÙÞ)

±ÑÎËÏÇÓ ì ÔÇÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÐÂÃÖØÂÐËâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 75
ÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ Ä ÐÂÃÖØÛÇÏ ÔÑÔÕÑâ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÐÂÃÖØÂÐËâ Ë ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 74
ÂÍÓËÎÂÕ ÐËË ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËà×ËÓÖÓÇÕÂÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑ-àÕÂÐÑÎß- ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞÇ ÒÓÑÕÇÊÞ. 72
ÂÍÓËÎÂÕ ÐÑÌ ÔÏÇÔË ªÊÖÚÇÐÑ ÐÂÃÖØÂÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÒÑÎËà×ËÓ, ÒÓÑÆÖÍÕ Upjohn ëPolymer

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇ- 77
ÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÇ, ÃÇÐÊÑÎÇ, ÕÑÎÖÑÎÇ Ë ×ÓÇÑÐÇ ÎÇÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑ ÔÇÚÇÐËá. ±ÓËÄËÄÍÖ ÒÓÑÄÑ-

ÆËÎË ÐÂ ÕÓÖÃÍË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ

2,3-¿ÒÑÍÔËÒÓÑÒËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ. ¯ÂËÎÖÚ- 73
ÂÍÓËÎÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÛËÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì ÂÙÇÕÑÐ
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

®ÑÐÑÏÇÓÞ Ô ÔÖÎß×ËÆ- ´Ñ ÉÇ ªÊÖÚÇÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß in vivo (ÔÑÃÂÍË) 105
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÂÏËÆ-6

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ±ÓËÄËÄÍÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ- 61
ÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑÎËÂÏËÆÐÞØ ÃÖÔËÐÑÍ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ´Ñ ÉÇ ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÃÖÔËÐÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÑÆË×Ë- 84
ÂÍÓËÎÂÕ, ÅÎËÙËÆËÎ- ÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃÖÔËÐÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÔÓÇÆÞ ÆÎâ
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎË[ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓàÕÑÍÔË×ÑÔ×ÂÊÇÐ)]

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ- 67
ÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÞ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ- ¤ÇÒÂÓËÐËÊÂÙËâ. ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo 68
ÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÖÚÖÍ

N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ 99
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä CCl4

±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ÊÂ 108
ÔÚÇÕ ÓÂÔÒÂÆÂ ÅËÆÓÑÒÇÓÇÍËÔÐÞØ ÅÓÖÒÒ

866 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ, Â ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓË
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÄÑÆÞ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ
ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ÄÑÆÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ÐÇÏ ËÏÇáÕ
ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÑÄ ÑÚÇÐß ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂ (ËÏÇáÕÔâ ÃÖÅÓÞ, ÄÞÔÕÖÒÞ Ë Õ.Æ.),
ÕÑÎÜËÐÂÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, 15 ë 45 ÏÍÏ.
¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 93 ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ.

³ÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂØ
ËÊÖÚÂÎÑÔß Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ.94, 95 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑÆÞ Ä
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎâØ ±¿ Ô ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎË-
ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ.94 ®ÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ
ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË (¥³¬) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÆÂ Ä ÅËÆÓÑÅÇÎâØ ÐÇ
ÊÂÏÇÓÊÂÇÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 7508C, Â ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇÊÂÏÇÓÊÂáÜÇÌ
ÄÑÆÞ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑ ÐÂÃÖØÛÇÅÑ ÏÑÆË-

×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ËÎË ÐÂ ÑÆËÐ ÏÑÎß ÒÓËÄËÕÑÅÑ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÄËÄÑÚ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÊÂÏÇÓÊÂáÜÇÌ ÄÑÆÞ Ä ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ ÒÓËÄËÕÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎâØ Ô ÙÇÒâÏË ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ ÄÑÆÐÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ Ä ÅËÆÓÑÅÇÎÇ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔËÎßÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÑÌ H2O Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÚÕÑ
ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.94 ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÏÇÕÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (¿³·¡) ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÄÎËâÐËâ
ÅËÆÓÂÕÂÙËË ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÔÎÑÇ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕÑÎÜËÐÑÌ *50�A. 95 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÔËÔÕÇÏÞ: ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË (±¿¯±) + ÒÓËÄË-
ÕÑÌ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ±¿¯±+ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎË-
ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ (ÔËÎÂÔÕËÍ)+ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ (ÕÖ×ÕÂÐ) + ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆËÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ËÊÖÚÇÐËâ ÒËÍÑÄ C1s , O1s Ë Si2p . £ ÔÕÂÕßÇ 95 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÑÑÕÐÑ-

´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓ µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÖÚÖÍ

N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑ- ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÕÓÖÃÍË ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÂ 92
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÏÇÓÂ Ä CCl4

±ÑÎËÏÇÓ ì ÐÂÕÖÓÂÎßÐÂâ ÍÑÉÂ

¢ÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÔÕËÓÑÎ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ °ÃÊÑÓ ÓÂÃÑÕ ÖÚÇÐÞØ ±ÑÎßÛË ÒÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË 81
ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ, ÒÑÎËÂÏËÆ-6

¡ÍÓËÎÂÏËÆ, N-ÄËÐËÎÒËÓ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ- ¡ÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ÆÎâ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË 44
ÓÑÎËÆÑÐ, ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÃÂÄÑÍ ×ÑÓÏÂÏËÆÂ
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, 2-ÆËÏÇÕËÎ- Ë ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂ
ÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

¤ËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ªÊÖÚÇÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËâ g-ÅÎÑÃÖÎËÐÂ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ 66
ÂÍÓËÎÂÕ ÒÑÎËÏÇÓÂØ

±ÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ, ÒÑÎËà×ËÓ

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ¤ËÆÓÑ×ËÎËÊÂÙËâ ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑ- 78
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ ËÊ
ÂÍÓËÎÂÕ ÒÑÎËà×ËÓÂ Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ

N-ªÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÌ Í ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË 79
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÆÅÇÊËË àÐÆÑ-
ÕÇÎËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÂÕÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ. 82
°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÕÓËÃÎÑÍÔÑÒÑÎËÏÇÓ (ÔÕËÓÑÎ ë ÃÖÕÂÆËÇÐ ë ÔÕËÓÑÎ)

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ- ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ àÎÇÍ- 83
ÂÍÓËÎÂÕ ÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË, ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ËÊÏÇÓÇÐÞ

ÖÅÎÞ ÔÏÂÚËÄÂÐËâ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ

¥ËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎ- ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÒÑÓÑÛÑÍ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÏÏÖÐÑ- 85
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ 80

±ÑÎËÏÇÓ ì ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ³ÄâÊÞÄÂÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÂ 88
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ÛÇÐËâ ÒËÍÑÄC/Si, O/Si, C/O, C/NËO/NÆÎâ ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ
Ë ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÔÎÑâØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ Ë ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÎË-
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÐÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ ÒÑÔÎÇ ÆÇÅËÆÓÂÕÂ-
ÙËË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓËÄË-
ÕÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÒÓËÄËÄÍÇ
ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ±¿¯± ÆÇ-
ÅËÆÓÂÕÂÙËâ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ Ä
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ, Â ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÒÓË-
ÄËÕÑÅÑ ÐÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ, ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇ
ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÖÚÖÍÑÄ ÒÑ ÏÇÓÇ ÆÇÅËÆÓÂ-
ÕÂÙËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË Ë ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÒÑÅÓÖÉÇÐËÇ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ
ÄÐÖÕÓß ÒÎÇÐÍË. £ÕÑÓÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏ ÒÓË ÆÇ-
ÅËÆÓÂÕÂÙËË, âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ.
¬ÎÂÔÕÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ²ÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÆÇÅË-
ÆÓÂÕÂÙËË. ¤ËÆÓÂÕÂÙËâ, ËÆÖÜÂâ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂÏÇÕÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞØ ÍÂÖÚÖÍÑÄ. ´ÂÍËÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ ËÏÇáÕ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓËÄËÕÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÅËÆÓÑÅÇÎâØ ÒÓË ÔÑÒÓËÍÑÔ-
ÐÑÄÇÐËË Ô ÍÓÑÄßá ËÎË ÉËÄÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ ÄÑÆÞ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 96, 97 ËÊÖÚÇÐÞ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ±¿¯± Ô
ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÃË-
ÎËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÒÑÔÎÇ 15 ë 17%
ÒÓËÄËÄÍË (ÒÑÎÐÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË). ±ÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑÎâÓÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÄÑÆÞ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÚÕÑ ÅËÆÓÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ
ÅËÆÓÑÅÇÎâØ ËÆÖÕ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¿ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß
ÒÓË ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 98 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÛÑÄÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Í ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÏÖ ÏÑÐÑÄÑÎÑÍÐÖ. ªÊÖÚÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÖ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÐËÕË ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÆÎâ
ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÔÎÑÌ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ 72

ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑ-
ÄÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë ÔÑÔÖÆËÔÕÞÇ ÒÓÑÕÇÊÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËâ ÃÇÎÍÑÄ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ, ÇÔÎË ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓËÄËÄÍË ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ 10%. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ Ë ÂÆÔÑÓÃÙËË ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ 20 ë 30% ÒÓËÄËÄÍË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ
ÂÆÅÇÊËâ ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ ÒÑÔÎÇ ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÎÇÐÍË ÂÎßÃÖÏËÐÑÏ.
¤ÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß (ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ in vivo ÐÂ ÑÄÙÂØ), ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍËØ ÄÇÎËÚËÐÂØ ÒÓËÄËÄÍË (ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ 30%).33, 72, 75

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË (±¿£±) ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓË-
ÄËÄÍÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (ËÔÒÞÕÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÐÐÞØ
(ÍÂÓÑÕËÆÐÞØ) ÂÓÕÇÓËâØ ÍÓÞÔ) ÒÑÍÂÊÂÎÑ,33 ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐËâ ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ. ¤ÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÔÇÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ ÒÑÔÎÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑ-
ÎËÆÑÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 75. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ pH ÐÂ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÓËÄËÄÍÖ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ. ±ÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÂâ, Â ÇÇ

ÐÂÃÖØÂÐËÇ Ä ÄÑÆÇ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÄÇÎËÚË-
ÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕ-
ÐÑÔÕË ÒÓË ËÔÒÞÕÂÐËâØ in vivo ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ 20%
ÒÓËÄËÄÍË.

¤ÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞØ
ÕÓÖÃÑÍ (ËÔÒÞÕÂÐËâ in vivo Ä ÔÑÐÐÞØ ÂÓÕÇÓËâØ ÛÇÔÕËÏÇÔâÚÐÞØ
âÅÐâÕ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 52. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÑÔß ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÏÇÕËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ ËÎË
ÕÑÎÖÑÎÇ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ 33% ÒÓËÄËÄÍË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄ ËÏÇáÕ ÏËÐËÏÖÏ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÑÎ-
ÜËÐÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÎÑâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ ÒÓâÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂ ÔËÎËÍÑÐÑ-
ÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ (ÔËÎÂÔÕËÍ) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ×ËÃÓËÐÑ-
ÅÇÐÂ ËÏÇÇÕ ÏËÐËÏÖÏ ÒÓË ÄÇÎËÚËÐÇ ÒÓËÄËÄÍË 8%.

´ÇÍÔÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕß. £ ÓÂÃÑÕÂØ 27, 50 ËÊÖÚÇÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ-
àÕËÎÇÐ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ Ô àÕËÎÇÐÑÏ (Â×ÎÑÐ).
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÏÑÜÐÑÔÕË
ÆÑÊÞ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ÑÕ
1 ÆÑ 0.1 Í¤Ó . Ú71 ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß (ËÔÒÞÕÂÐËâ in
vivo), ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÅÎÂÆÍÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £
ÓÂÃÑÕÇ 85 ËÊÖÚÇÐÂ ÂÆÅÇÊËâ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÓÑÄâÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÒÑÎË-
ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐËÇÏ ÅÓÂÐÖÎ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ; ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔÐËÏÍË Ô
ÂÆÅÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË.

±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚ-
ÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÇ (±±)
ÒÎÇÐÍË ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÑÔÕ-à××ÇÍÕÂ Ô ÙÇÎßá ËØ ÅËÆÓÑ×ËÎË-
ÊÂÙËË.100

¥ÓÖÅËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÒÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄËÐËÎËÆÇÐÂ ÐÂ ÒÑ-
ÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¿ÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä àÐÆÑØËÓÖÓÅËË.101 ë 104

°ÆÐËÏ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË
âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑâØ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ, ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ Ë ÔÖÎß×ÑÅÓÖÒÒÞ.
³ÑÑÃÜÇÐËÇ 105 ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ËÊÖÚÇÐËá ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ in vivo (ÐÂ ÔÑÃÂÍÂØ) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß Ä ÕÂÍËØ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂØ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ,
ÂÆÅÇÊËâ ÍÎÇÕÑÍ ÍÓÑÄË Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐËÊÍÂâ, Â ÂÆÅÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÍÎÇÕÍË ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÔËÎßÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ. ±ÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÇ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ËÃÓËÐÑÅÇÐÂ Ä ×ËÃÓËÐ ÃÎÑÍËÓÖÇÕÔâ Ë
ËÐÅËÃËÓÖÇÕÔâ, Õ.Ç. ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕ ÍÓÑÄË ì ÅÇÒÂÓËÐ. £
ÓÂÃÑÕÇ 31 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÃËÔÖÎß×ËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ä ÔÏÇÔË Ô ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÎÑâ ÔÇÓÐËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËÇÌ ÔÖÎß×Ñ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.
³ÑÊÆÂÐÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ.

ªÊÖÚÇÐËá ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ
ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÐÂ ÂÐÕË-
ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ
ÔÕÂÕßâ 106. ¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß (in vivo)
ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÐÂ ±¿¯±
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÔÏÇÔË ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÏÇÔË ÅËÆÓ-
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ÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÒËÔÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ ÐÂ
ÑÕÎÑÉÇÐËÇ ÕÓÑÏÃÑÄ. ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÇÕ ÒÓËÄËÄÍÂ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ. °ÕÏÇÚÇÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.70 £ ÓÂÃÑÕÇ 72 ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÎËÐÇÌÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÚËÔÎÑ ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÐÞØ ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ
(ËÔÒÞÕÂÐËâ in vivo Ä ÔÑÐÐÞØ ÂÓÕÇÓËâØ ÔÑÃÂÍ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ
ÕÓÖÃÑÍ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓËÄËÄÍÑÌ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ). ®ÇÉ×ÂÊÐÂâ ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐË-
ÉÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ 30% ÒÓËÄËÄÍË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.
±ÑÍÓÞÕËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÂÎßÃÖÏËÐÑÏ ËÎË g-ÅÎÑÃÖÎË-
ÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÂÆÅÇÊËË ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ. ±ÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÄÎËâÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ
ÕÓÖÃÍË ËÊ ±¿¯± Ë ±± ÐÂ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÎÖÚÛÂâ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ
ÒÓË 30%-ÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ (ÍÓÂÇÄÑÌ ÖÅÑÎ ÔÏÂÚËÄÂÐËâ
<288). 27, 28, 41 ±ÑÍÂÊÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÄËÄÍË
ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÐÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ ÐÂËÃÑÎßÛÂâ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑ-
ÅÇÐÐÑÔÕß ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË 30 ë 35% ÒÓËÄËÄÍË (àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÐÂ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÄÇÙ).69 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÐÂ ±¿¯± Ë ±¿£± ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ±¿£±. 24, 33, 107 ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ±¿ Ô ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ ËÏÇáÕ ÐËÊÍËÌ
ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÌ ÖÅÑÎ ÔÏÂÚËÄÂÐËâ Ë ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÂÐÕË-
ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕßá ÒÓË ËÔÒÞÕÂÐËâØ in vivo Ä ÔÑÐÐÞØ ÂÓÕÇÓËâØ
ÍÓÞÔ. £ÓÇÏâ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÚËÔÕÞÏ ±¿.33 ³ÛËÄÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ ÒÑÎË-
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑ ÔÑ ÔÛËÄÂáÜËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ N,N 0-ÏÇÕËÎÇÐÃËÔÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË.28

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâN,N-ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÕÓÖÃÍË ËÊ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 92, 108. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÎÖÚÛËÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÆÎâ ÒÓËÄËÄÍË âÄÎâÇÕÔâ CCl4 , ØÑÓÑÛÂâ ÅÇÏÑ-
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË 30% ÒÓËÄËÄÍË.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞØ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ.47

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ
ËÊ ÒÑÎËà×ËÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ±ÑÎßÛÇ (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË, Å.ÑÆÊß). ¥Îâ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆ. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ
àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÑÔÕß Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÅÂÊÑÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÒÓÑÕÇÊÑÄ.
´ÑÍÔËÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÒÓÑÕÇÊÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË ËØ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÖá ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÍÓËÎÂ-
ÏËÆ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ì ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÆÎâ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË Ë ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ¥ÓÖÅËÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ, ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÏÔâ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË,
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐ.48, 52, 58, 60, 67, 68, 75, 78 ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊ
ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ, ÕÑÎÖÑÎÇ ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÑÊ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ ÔÎÖÚÂÇ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÒÑÔÎÇ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ Ô ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓËÄËÄÍË. ¡ÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÑÎËà×ËÓÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ ÕÓÖÃÑÍ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 109. ªÔÒÞÕÂÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÔÑÐÐÞØ ÂÓÕÇÓËâØ
ÅÑÐÚËØ ÔÑÃÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÂÐÕË-

ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓËÄËÄ-
ÍË. £ ÓÂÃÑÕÇ 110 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÍÂÕÇÕÇÓÞ ÔÏÇÔÇÌ 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ(4-£±)+ÆË-
àÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ+ÏÇÕÂÍÓËÎÑ-
ÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ. ¬ÂÕÇÕÇÓÞ ËÔÒÞÕÂÐÞ in vivo ÐÂ ÔÑÃÂÍÂØ. ³ÓÑÍ
ÓÂÃÑÕÞ ÍÂÕÇÕÇÓÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓË-
ÄËÄÍË. £ ÓÂÃÑÕÇ 111 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ±¿ Ô ÒÑÎË(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÑÏ) Ë ÒÑÎË(2,3-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ).
±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÆÅÇÊËË ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÇ Ô
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÆÅÇÊËâ ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓËÄËÄÍË Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÖÅÎÂ ÔÏÂÚË-
ÄÂÐËâ.112 °ÆÐËÏ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (±¿¬).113, 114 ¯Â ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ±¿¬ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô
ÒÑÎËÂÏËÐÂÏË. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ±¿¬ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 40 ËÊÖÚÂÎÂÔß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß±± ÔÏÇÔÇÌN-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
Â ÕÂÍÉÇ ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ Ë ÍÓÑÕÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ÞÔÑÍÂâ ÂÐÕË-
ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÑÔÎÇ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂ-
ÙËË ÍÓÑÕÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÜÇÎÑÚßá. ³ÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÄÂÉÐÑÌ
ÓÑÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.40 ë 47 µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ,42 ÚÕÑ ÔÓÇÆË 15 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÅÇÏÑ-
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎË-
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ (Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ
ÂÙÇÕÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ) Ë N-ÄËÐËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏ.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÞÄÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ËÊ ËÊÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÄÑÆÞ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÆÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ ÐÂËÏÇÐßÛÇÇ ÕÓÑÏÃÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÄÑÆÞ.105 ·ÑÓÑÛËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÇÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÂ ÒÓË ËÔÒÞÕÂÐËâØ in vivo ÐÂ ÑÃÇÊßâÐÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.115 ¡ÆÔÑÓÃÙËâ
×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ë ÍÎÇÕÑÍ ÍÓÑÄË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÒÓËÄËÄÍË.116 ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÂØ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐËÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄ.117

£ÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÐÕË-
ÕÓÑÏÃÑÅÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÎÑË ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (¶¡£), ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ
ÍÓÑÄË. °ÃÞÚÐÑ Ô àÕÑÌ ÙÇÎßá ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÒÓËÄËÄÍÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ¶¡£. £ÂÉÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ
×ÑÓÏÂ ÔÄâÊË ¶¡£ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ (ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ, ËÑÐÐÂâ ËÎË
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÊÂØÄÂÕ), Â ÕÂÍÉÇ ÏËÍÓÑÑÍÓÖÉÇÐËÇ ¶¡£ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 63, 118 ë 122 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÍÂÕËÑÐÞ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐ ÅÇÒÂÓËÐ. ¥Îâ ÒÓËÏÇÓÂ ÔÕËÓÑÎ ÃÞÎ ÒÓËÄËÕ
Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ØÎÑÓÏÇÕËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ë ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ.118 ¥Îâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂ-
ÙËÇÌ.119 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÞ,
ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ Ë ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÑÃÎÂÆÂÎË
ØÑÓÑÛÇÌ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÂÔÕËÚ-
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ÐÑÅÑ ÄÞÏÞÄÂÐËâ ÅÇÒÂÓËÐÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË.123 ¥ÓÖ-
ÅËÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÓËÄËÄÍË Ô
ÙÇÎßá ËÑÐÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÅÇÒÂÓËÐÂ, âÄÎâÇÕÔâ N,N-ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ.124, 125 ±Ñ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÃÑÎÇÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ¶¡£. ±ÑÎÖÚÇÐÞ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÒÓËÄËÕÞÏË ÙÇÒâÏË
ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÎËÔß
ÃÓÑÏÙËÂÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÔÕÓÇÒÕÑÍË-
ÐÂÊÞ (ÎËÊËÔ ÔÅÖÔÕÍÑÄ ×ËÃÓËÐÑÅÇÐÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ).123 ¥ÓÖ-
ÅËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÒÓËÄËÄÍÂ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ¢¡£ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.123, 125

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÒÑÔÑÃÇ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÒÇÌÔÇÓÂ { ÆÎâ ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐËâ ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Í
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ (ÔØÇÏÂ 1).123

³ØÇÏÂ 1

³ÄâÊÞÄÂÐËÇ ÂÎßÃÖÏËÐÂ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞÏ ÅËÆÓÑ-
ÅÇÎÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÔÏÇÔË ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÒÇÌÔÇÓÂ.123, 126 ±ÓÑÙÇÔÔ
ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐËâ ¶¡£ Í ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÓÑÏÙËÂÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐ ÐÂ
ÔØÇÏÇ 2.126

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÑÓÃÙËË ÂÎßÃÖ-
ÏËÐÂ ÒÑÔÎÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.127 £ ÓÂÃÑÕÇ 128

ÒÓËÄËÕÞÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄ-
ÍÑÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÔÏÇÔË
ÏÂÎÇËÐÑÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÏÇÔË
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ. ±ÓË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÏ ÔÄâ-
ÊÞÄÂÐËË ÂÎßÃÖÏËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÃÓÑÏÙËÂÐ, ÅËÆÓÂÊËÆ, ÅÎÖÕÂÓÑÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÆË×ÕÑÓÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ 1-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ. ¤ÎÖÕÂÓÑÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊË ¶¡£ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ.123

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-

ÙËË ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 23 ë 26. °ÆËÐ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ØÎÑÓÂÐ-
ÅËÆÓËÆÑÄ ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 23 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ
¶¡£ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ¶¡£.26 ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÇÒÂÓËÐ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
×ÇÓÏÇÐÕÞ (×ËÃÓËÐÑÎËÊËÐ, ÂÎßÃÖÏËÐ Ë ÆÓ.). °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÅÇÒÂÓËÐÂ Ë ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.26 ¡ÍÕËÄÐÞÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÂÍÉÇ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÕËÑÐËÎØÎÑÓËÆÑÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ.129 ¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÓËÄËÄÍÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÂ ÂÎÎËÎÂÏËÐÂ. ±ÓËÄËÄÍÖ
àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÓÕÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÇÅÓÂÆÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÙÇÒË ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÂÎÎËÎÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ).
¥Îâ ÔÄâÊË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ.25 ¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¶¡£ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÅËÆÓÂÊËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 59, 130 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ
ÅËÆÓÂÊËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ±¿
Ô ÂÍÓËÎÑÄÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÂÍÓËÎÂÏËÆ,
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ Ë ÆÓ.) Ë ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.26, 131 ë 133

®ÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¶¡£ (ÅÇÒÂÓËÐ, ×ÇÓÏÇÐÕÞ) Ä
ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ.25, 134 ë 136 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÙËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÑÎÇÍÖÎ ¶¡£ Ë ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ
ÇÅÑ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ®ÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËá ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÓÂÊÐÞÏË ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÂÏË (ÂÍÓËÎÂÏËÆ, N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ).134 ±ÓË ÅÑÏÑÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ô ÐËÊÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.136

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
¶¡£ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ÐÂ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÓÃÇÐÕÞ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä
ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÍÓÑÄßá. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÎË ÒÖÕÇÏ ÒÓËÄËÄÍËÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇÓÂ ÅÇÒÂÓËÐÂ Ë ÕÓËÒÔËÐÂ
ËÎË ×ËÃÓËÐÑÎËÊËÐÂ, ÍÂÍ ×ËÃÓËÐÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ.
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±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÏÇÔßá ÅÇÒÂ-
ÓËÐÂ Ë ÕÓËÒÔËÐÂ, ÒÓÑâÄÎâáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÎËÏÇÓÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÕÑÎßÍÑ
ÅÇÒÂÓËÐ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÞ (±¿, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕ),
ÒÑÍÓÞÕÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÏ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË Ä ÐÇÏ ÅÇÒÂÓË-
ÐÑÏ Ë ÕÓËÒÔËÐÑÏ. ±ÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÕÂÍËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ËÊÖÚÇÐÐÂâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ in vitro Ë in vivo,
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ô ÅÇÒÂÓËÐÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ×ËÃÓËÐÑÅÇÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÕÓËÒÔËÐÑÏ.137 ë 139 £ ÓÂÃÑÕÇ 140 ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÂ ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ±¿ ÔÏÇÔË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ N-ÏÇÕÂÍÓËÎÑËÎ-o-ÂÏËÐÑÍÂÒÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÄËÄÍË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ±¿ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞÌ ÔÎÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ ØÑÎÇ-
ÔÕÇÓËÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕß ÅÇÒÂ-
ÓËÐ ËÊ ÍÓÑÄÑÕÑÍÂ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß à××ÇÍÕ
ÅËÒÑÍÑÂÅÖÎâÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÍÓÑÄË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÖÉÇ ËÏÒÎÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÉËÄÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÏ.

±ÑÍÂÊÂÐÂ 89, 141 ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ N-ÄËÐËÎ-
N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÂ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ËØ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË. ²ÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓËÄËÄÍÑÌ
N-ÄËÐËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÂ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.141 £ ÓÂÃÑÕÂØ 142, 143

ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß àÕËÎÇÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖ-
ÚÖÍÂ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ, N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß in vitro. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÓË-
ÄËÄÍË Ë ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÔÕÇÒÇÐßá
ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ì Ô ÆÓÖÅÑÌ. µÍÂÊÂÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÐÑÔËÕ ÔÎÑÉÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐ
ÓÂÆËÑÎËÊ ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ,144 Â ÕÂÍÉÇ (Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ in
vivo) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ
ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ËØ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß.145 £ ÓÂÃÑÕÇ 146 ËÊÖÚÂ-
ÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ 60Co ÒÑÎË-
ÖÓÇÕÂÐÂ ÐÂ ÇÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐËÊÂÙËá.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô
ÙÇÎßá ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÑÔÕÂ àÐÆÑÕÇÎËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË.147, 148

£ÞÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÐÇÐËÇ,10 ÚÕÑ ÐÇÖÆÂÚË Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÍÓÑÄßá ÄÐÖÕÓË ÉËÄÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ,
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÊÐÂÐËÇÏ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕ ë ÍÓÑÄß, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÒÞÕÍÂÏË ÔÄâÊÂÕß Ô ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÑÆËÐ
ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß, ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß, ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá Ë Õ.Æ.).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓË ËØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÂâ
Ô×ÇÓÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÂÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÅÇÏÑ-
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚË-
ÕÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑ-ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ ÃÂÎÂÐÔÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÄÍÎá-
ÚÇÐËÇÏ ¶¡£ (ÅÇÒÂÓËÐ, ÅËÓÖÆËÐ, ×ÇÓÏÇÐÕÞ Ë Õ.Æ.), ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË. ´ËÒ Ë ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË
¶¡£ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ËÏÇÇÕ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ±ÓÇÆÒÑÚÕË-
ÕÇÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ ÔÄâÊß ÚÇÓÇÊ ÔÒÇÌÔÇÓ. ¹ËÔÕÑÕÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÕÑÎÜËÐÖ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÎÑâ Ë
ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ËÏÇáÕ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 64, 149, 150 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÍÓÑÄßá Ë

ÇÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËá ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ÕâÉÇÎÞÏË ËÑÐÂÏË.62

±ÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ: ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ,
ÄÐÖÕÓËÄÇÐÐÞØ ÍÂÕÇÕÇÓÑÄ, ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ, ÕÍÂÐÇÊÂÜËÕÐÞØ,
ÂÐÕËÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞØ, Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
Õ.Æ. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂÐËÇ äÅËÆÓÑÅÓÂ×Õã.150

III. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÔÓÇÆ ÆÎâ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË,44, 61, 151 ë 155 ËÏÏÖÐÑÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,156 ë 165 ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,66, 148, 166, 167 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÑÔÕÂ àÐÆÑÕÇÎËÂÎßÐÞØ
ÍÎÇÕÑÍ.147, 168 ë 171

°ÒËÔÂÐÞ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÆÎâ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÖÕÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÃÖÔËÐÑÍ ÒÑÎË-
ÂÏËÆÂ-6 ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ Ë ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆ.44, 61, 151, 153 ë 155 ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÄÞÃÑÓ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÖØÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.61, 154 ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË (ÂÅÂÓÑÊÂ) ÇÏÍÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÓ-
ÃÇÐÕÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÎËÒÑÒÓÑÕÇËÐÑÄ
ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂ G ÂÐÕËÕÇÎ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß, ÏÇÐââ ÖÔÎÑÄËâ ÒÓËÄËÄÑÚ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ³ÑÓÃÇÐÕÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÐÑÔËÕÇÎË ÆÎâ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÞ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ Ë ÆÑÓÑÅËÏ ÐÑÔËÕÇÎÇÏ ì ÔÇ×ÂÓÑÊÑÌ Ô
ÒÓÑÕÇËÐÑÏ A.61

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ
ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÂ Ö ÒÂÙËÇÐÕÑÄ, ÔÕÓÂÆÂáÜËØ ØÑÎÇÔÕÇ-
ÓËÐÇÏËÇÌ.61

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÎËÂÏËÆÂ-6, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÄÞØÑÆ ÎÇÍ-
ÕËÐÂ ËÊ ÑÏÇÎÞ (ÓÂÔÕÇÐËÇ). ÇÍÕËÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÕÇÓÂÒËË
ÓÂÍÑÄÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. ³ÑÓÃÇÐÕÞ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÖÓÇÂ-
ÊÑÌ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËâ ÏÑÚÇÄËÐÞ ÒÓË ÒÑÚÇÚÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâØ.®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ Ë ÃÞÔÕÓÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÂÏÏËÂÍÂ.155

°ÒËÔÂÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ËÊ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ
ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÅËÆÓÂÊËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.156 ®ÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÍË ØÑÓÑÛÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÎË ËÏÏÖÐÑ-
ÅÎÑÃÖÎËÐ E Ë ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÃÇÎÍË. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÇÅÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ g-ÑÃÎÖÚÇÐËá
60³Ñ. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎß-
ÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ËÏÏÖÐÑ-
ÅÎÑÃÖÎËÐÂ E (ÆÑ 0.1 ÏÍÅ .ÏÎ71). 156

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ±¿¯±, ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ Ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÇÌ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÂÐÕËÅÇÐÂ Brucella ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕÑÄÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ (ELISA). µÎÖÚÛÇÐÂ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÂÐÕËÕÇÎ.164

°ÒËÔÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ¢¡£ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏË
×ÂÊÑÄÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË.165

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÂÅÂÓÑÊÞ,66 ÔÇ×Â-
ÓÑÊÞ Ë ÔÇ×ÂÆÇÍÔÂ,166 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ N-ÂÍÓËÎÑÍÔË-
ÔÖÍÙËÐËÏËÆÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ Bovine Serum
Albumine. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÔÇÒÂ-
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ÓÂÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ. ªÊÖÚÇÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ D,L-ÕÓËÒÕÑ×Â-
ÐÑÄ.166

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ ÔÛËÕÞÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
Ä Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ³ÓÇÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ØÑÓÑÛÇÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ, ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕßá Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá.152, 153

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÕÑÍÔËÍÂÐÕÞ ÍÓÑÄË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ.148 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ
ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÅÇÒÂÓËÐÂ.140

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÙÇÎßá
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÍÓÑÄÂ ËÊ àÐÆÑÕÇÎËÂÎß-
ÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 147. ªÊÖÚÇÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ÆËÏÇ-
ÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÐÂ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (±¿¯±,
ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÂÏËÆ Ë Õ.Æ.). µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÔÑÔÕÂÄ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë Õ.Æ.) ËÏÇáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ
ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÍÎÇÕÑÍ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÐËÏÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑ ÔÎÑâÏË àÐÆÑÕÇÎËÂÎßÐÞØ ÍÎÇ-
ÕÑÍ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÑÔÕÂ ÍÎÇÕÑÍ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÐÂÎËÚËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ OH-ÅÓÖÒÒ.147

³ÑÊÆÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÅÖÕ
ËÊÏÇÐâÕß ÔÄÑË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÐÇÃÑÎßÛËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÂÆÅÇÊËá Ë ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÖÎßÕÖÓ.168

£ ÙÇÎÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÄÛËØÔâ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ Ë ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ. ¤ÎÂÄÐÞÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÕÑÐÍÑÅÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÆÃÑÓÂ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ Ë ÚËÔÕÑÕÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

IV. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ (ÂÐÕË-
ÃËÑÕËÍË, ÂÐÕËÔÇÒÕËÍË Ë Õ.Æ.). °ÕÏÇÚÂáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏã. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚËÔÕÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÃÇÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £-ÕÓÇÕßËØ, Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÞØÑÆ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÌ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏËã
ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 172 ë 175 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÖÐÆÂÙËÎÇÐÑÄÑÌ, ÑÎÇËÐÑÄÑÌ Ë ÍÓÑÕÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÂÏË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÞ ¶¡£,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÏ Ë¶¡£.±ÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞØã ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ. £
ÓÂÃÑÕÇ 172 ËÊÖÚÇÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä àÕÂÐÑÎÇ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÖÐÆÂÙËÎÇÐÑÄÑÌ Ë ÑÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË ÒÓË ÆÑÊÂØ 50 ë 150 Í¤Ó (ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ 0.23 Ë 0.04
¤Ó . Ô71). µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË,
ÒÓËÚÇÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÇÕ ÓâÆÑÏ ÔÕÑâÜËØ ÊÄÇÐßÇÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. °ÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍËÔÎÑÕ ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá, ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä

ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ 0.61< r<0.94 ÆÎâ ÖÐÆÂÙËÎÇÐÑÄÑÌ Ë
0.90< r<1.31 ÆÎâ ÑÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ. ©ÄÇÐßâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ
ÑÃÑÅÂÜÇÐÞ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÑÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 173 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÍÓÑÕÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä àÕÂÐÑÎÇ ÒÓË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÆÑÊ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 0.25 ë 3.36 ¤Ó . Ô71. ¯Â
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÔÕÇÒÇÐË 0.5, ÐÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í 0.8. ³
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ Ë ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ³ÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ, Â ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß, ÏÇÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÄâÊÍÑÔÕÐÑÌÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ
1.2 . 104 ë 7.0 . 104.

£ ÓÂÃÑÕÇ 174 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÍÓÑÕÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (¬¬) Ä àÕÂÐÑÎÇ ËÎË ËÊÑÒÓÑÒÂÐÑÎÇ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÆÑÊÞ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ :¬¬ (85 : 15). µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÒÑÆÃË-
ÓÂâ ÆÑÊÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÒËÓÕÂØ ÄÞØÑÆ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÃÑÎßÛÑÌ (93 ë 98%) ÒÓË ÆÑÊÇ 4.5 . 104 ¤Ó. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÓÂÄÇÐ (6 ë 7) . 103 ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÐÂ 100 à£ (ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ 0.28 ¤Ó . Ô71). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô
ÂÎÎËÎÂÏËÐÑÏ Ë ÆËÏÇÕËÎ(àÕËÎ)ÂÏËÐÑÂÍÓËÎÂÕÑÏ Ä ÄÑÆÐÑ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ËÊÖÚÇÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ. ³ÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ä ÕÂÍÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ, ÖÊÍËÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÂÔÔ ÑÕ 103 ÆÑ 4 . 106 (ÔÏ.175).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÂ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑ-
ÄÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐâÕß Ä ÉÇÎÂÇÏÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÑÆÃËÓÂâ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË, Â
ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ. °ÕÎËÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÐÂÓâÆÖ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ (ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÊÄÇÐßâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ) Ä ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ÙÇÒË ËÏÇÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÕ
(ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÚÂÔÕß ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ). ´ÂÍËÇ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô
ÂÎÎËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ Ä àÕÂÐÑÎÇ ËÎË ËÊÑÒÓÑÒÂÐÑÎÇ ÒÓË ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÆÑÊÞ 2 ¤Ó . Ô71 (ÆÑÊÞ 30 ë 200 Í¤Ó) ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 176.
±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô
äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌã. £ÞØÑÆÞ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 2 ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÄÞØÑÆÞ äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌã
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £ÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ 50 ë 90%Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÎÎËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ. ®ÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÞÌ ÄÞØÑÆ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË 30%-ÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÔÑÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ Ä ÔÒËÓÕÇ. ¯ÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô
ÐËÊÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ë ÖÊÍËÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑ-
ÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 177 ë 178 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ ÒÓË 58C Ë
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ 14.5 ¤Ó .ÏËÐ71 Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 179 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑ-
ÎËÆÑÐÂ. £ÂÉÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÑÐÍÑÅÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ÚÕÑ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÐËÕÇÎâ ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË.

872 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



£ÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÐÑÔËÕÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÄ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÂÏËÆÂ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ÕÂÍËØ
ÅËÆÓÑÅÇÎâØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ ÖÔÎÑÄËÌ (ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë Õ.Æ.), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÐËØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.180

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆËÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÕÓËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄ (ËÐÔÖÎËÐ)
ÒÑÍÂÊÂÎÑ ËØ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÞ ÉÇÎÖÆÍÂ
Ë ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÅÑÓÏÑÐÂ ÒÓË ÒÑÒÂÆÂÐËË Ä ÍËÛÇÚÐËÍ.181

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÏËÐÑÂÍÓËÎÂÕÂÏË Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÂ-
ÕÂÏË. ³ ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÐÑÔËÕÇÎË
¢¡£ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ.182, 183

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÐÔÖÎËÐÂ Ë ËÐÕÇÓÎÇÌÍËÐÂ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÒÑÓ
Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÓÇÅÖÎËÓÖáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâÏË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.184 ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÕËÄÑÊÂÚÂÕÑÚÐÞØ
ÔÓÇÆÔÕÄ.185

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 186. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÓÑÎß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÂÆËÑÎËÊÂ ÄÑÆÞ Ä ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. °ÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÑÊÞ ÅÇÎÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÞØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 187.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 188 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÑÐÍËØ (0.25 ë
1 ÏÏ) ÒÎÇÐÑÍ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÞØ ÅÇÎÇÌ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÓ. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÓ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß ÖÔÎÑÄËâÏË g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ Ô ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÞÏ ÍÑÐÕÓÑÎÇÏ. ±ÎÇÐÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÓÂÊÓÇ-
ÛÂáÜÇÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË àÎÇÍÕÓÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË
Ë àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ.

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ. ±ÓÑ-
ÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 189 ë 200. ¥ËÂÏÇÕÓ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇÏ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÂ,189 ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.190 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ. ®ËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÏÂÎâÓËá.191

£ ÑÃÊÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ 192 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
10 ë 10000�A. ®ËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ
ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ 194 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,
ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÖÕÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ, ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ËØ ÔÏÇÔÇÌ ÐÂ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ.194

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ËÏÇáÕÔâ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÜËÇ Ô ÃÇÎ-
ÍÂÏË.195 ë 197 ®ÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑ-
ÎÇËÐÂ Ä ÏÂÔÔÇ ËÎË Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÞ Ô ÂÙÇÕÑÐÑÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÑÕ 7158C ÆÑ 258C ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÔÛËÕÞÌ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐ.
£ÞØÑÆ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË Ë ÏÑÉÇÕ
ÆÑÔÕËÅÂÕß 100%. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÊÄÇÐÑÏ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÙËÍÎ, ÏÇÉÙÇÒÐÞÇ
ÔÛËÄÍË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ à×ËÓÐÞÏË ÔÄâÊâÏË; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ

ÅÓÖÒÒÞ. ®ÇÕÑÆÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ
1 ë 30 ÏÍÏ. ²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ 196 ËÊÖÚÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ô ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ ËÎË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ
Ä 1%-ÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ±£³ ÒÓË 7788³. £ÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑÏÑÐÑÏÇÓÂ. ²ÂÊÏÇÓÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 197. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÑÏ
ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ (ÆËÂÏÇÕÓ 0.6 ÏÍÏ) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÕËÒÂ äâÆÓÑ ë ÑÃÑÎÑÚÍÂã, ËÏÇáÜËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ²ÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.198

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ 60% ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑ
ÄËÐËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË. ¶ÑÓÏÂ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ.199

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ì
ÄÞÔÑÍÂâ ÚËÔÕÑÕÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÕ ËÐË-
ÙËÂÕÑÓÂ) Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÛËÓÑ-
ÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÖÔÎÑÄËÌ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂ-
ÐËâ), Â àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß
ÓÂÊÏÇÓÞ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ. ªÐÑÅÆÂ ÖÆÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÑ
ÔÆÇÎÂÕß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ. £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔËÐÕÇÊ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
äÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞØã ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÑÚÇÐß ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ. ±ÑÆÂÄÎâá-
ÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÔËÐÕÇÊÖ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇN-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÞÃÑÓ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÆÑÊÞ Ë ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÌ
ÄÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÇ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË.

V. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ

1. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ¢¡£ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÏÂÕÓËÙÞ. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ô ÙÇÎßá ×ËÍÔÂÙËË ¢¡£
ÆÎâ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, ËØ àÍÑÐÑÏËË (ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÚÇÐß ÆÑÓÑÅË), ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÇÒÎÑÄÞØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ë pH, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ËÊÆÇÎËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÒÎÇÐÍË, ÕÂÃÎÇÕÍË, ËÅÎÞ,
ÙËÎËÐÆÓÞ Ë Õ.Æ.) ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ¢¡£ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ à××ÇÍ-
ÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ (ÒÓÑÚÐÑÔÕß, ÓÇÑÎÑ-
ÅËâ Ë Õ.Æ.). ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ¢¡£ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ Ô ¢¡£, ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÓË-
ÍÓÇÒÎÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í ÓÂÊÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ Ô
ÂÍÕËÄÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. ²ÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÔÒÇÍ-
ÕÂÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÊÑÓÐÞÇ
ÔÕÂÕßË 201 ë 211. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ¢¡£ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ
ÄÇÜÇÔÕÄ: ×ÇÓÏÇÐÕÞ,212 ë 265 ÆÓÑÉÉÇÄÞÇ ÍÎÇÕÍË,266 ë 270 ÅÇÏÑ-
ÅÎÑÃËÐ,271 ë 275 ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ,276 ë 279 ØÎÑÓÑ-
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ¢¡£ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ìÕÓËÒÔËÐ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÔÏÇ- ´ÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ- 212
ÛÂÐÐÑÅÑ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ ÄÂÐËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÏÇ- £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ 216
ÎÂÕ, ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐ- ÛÂÐÐÞØ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ¢¡£; ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÏÇ-
ÕÓËÂÍÓËÎÂÕ, 2-ÅËÆÓÑÍÔË- ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 7788³, ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó ÓÑÄ ÒÑÓ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
àÕËÎÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ, ÄÂÐÐÑÅÑ ÕÓËÒÔËÐÂ
ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÂ ÒÑ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ Ó¯ ÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ×ÇÓ- 218
ÂÍÓËÎÂÕ ÓÑÛÑÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, ÅËÆÓÑÎËÊ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÒÓË- ÏÇÐÕÂ

ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ Í ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÂ ÐÂ- ªÊÖÚÇÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ 221
ÂÍÓËÎÂÕ ÕÖÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÖÚÖÍ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ

Ò-¯ËÕÓÑÔÕËÓÑÎ ±ÓâÏÂâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ¯ËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÓËÄËÕÑÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÓÇ- 219
Ò-ÐËÕÓÑÔÕËÓÑÎÂ Í ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÖ Ë ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑ- ÄÓÂÜÂáÕ Ä ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÐÞÇ
ÓËÆÖ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ Ò-ÐËÕÓÑÔÕËÓÑÎÂ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÑÃÂÄÑÍ, 220
ÒÑÎËÏÇÓÂÏ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ Ô ÖÔÍÑÓâáÜËØ ÒÓËÄËÄÑÚÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎß- ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ. ªÊÖÚÇÐËÇ 217
ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎ, 2-ÅËÆÓÑÍ- ÊÑÄÂÐËÇÏ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ´ÓËÒÔËÐ ÒÓË- ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÏÇÏÃÓÂÐ Ä
ÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÔÑÇÆËÐÇÐ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ô ÙÇÎßá ÒÑÐË-
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ÏÇÕÑÆÂ ËÎË ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ ÉÇÐËâ ÂÎÎÇÓÅÇÐÕÐÑÔÕË ÏÑÎÑÍÂ (ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ
ÂÍÓËÎÂÏËÆ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ)

¢¡£ìÕÓËÒÔËÐ, ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕ- µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ×ÇÓ- 222
ÂÍÓËÎÂÕ ÄÎÇÐÂ ÕÓÇÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÇÐÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË Ä ÛËÓÑÍÑÏ

ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ó¯

¢¡£ì a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐ, ÓËÃÑÊÂ, ÖÓÇÂÊÂ, ÓËÃÑÐÖÍÎÇÂÊÂ

¿×ËÓÞ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÔÏÇÔË µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË Í ÔÏÇÔË ÆÑÃÂÄËÕß 224
ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë Ô ÄÑÆÐÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ÆËÂÙÇÕÑÐÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 7208³. ¥ÑÊÂ 5 Í¤Ó ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ

¢¡£ì a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐ, ÕÓËÒÔËÐ, ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ, ÒÂÒÂËÐ

®ÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ 2-ÅËÆÓ- ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÐÂ ÒÓËÄËÕÞØ 259
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍ- ÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÙÇÒâØ
ÓËÎÂÕ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ

¢¡£ì a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐ, ÕÓËÒÔËÐ, ×ËÃÓËÐÑÎËÊËÐ

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ ÂÍÓËÎÑ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ØÎÑÓÂÐ- ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ¢¡£ 215
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÎÎËÎÂÏËÐ ÅËÆÓËÆÂ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ

Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ¢¡£ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÎÎËÎÂÏËÐÂ Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ¢¡£ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ

¢¡£ì ÖÓÇÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ¬ÓÂØÏÂÎ Ô ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ ªÊÖÚÂÎÂÔß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐ- 213
ÕÂ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ

±ÑÎË(ÆËÏÇÕÑÍÔË- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ ³ÑØÓÂÐÇÐËÇ 80% ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÂ 223
àÕÑÍÔË)×ÑÔ×ÂÊÇÐ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ

±ÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ, ÆÑÊÂ 50 Í¤Ó ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÎÑÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ 234
ÂÍÓËÎÂÕ, ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ×ÇÓÏÇÐ-
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓËÏÇÕËÎÑÎ- ÕÂÏË
ÒÓÑÒÂÐÕÓËÂÍÓËÎÂÕ

874 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ì ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ

¤ËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ 252, 253
ÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÂ
ÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ 255
ÂÍÓËÎÂÕ, N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑ- ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇ- ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑ-
ÎËÆÑÐ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÅËÆÓ- ÓÂÕÖÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá
ÑÍÔËÆËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏ- ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ä ÒÑ- 235
ÎÂÕ, ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß- ÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕ- ÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÄÑÓÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ

±ÑÎËÄËÐËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ±£³ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÂÍÕËÄ- 236
(±£³) ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÆÑ ÆÑÊÞ 40 Í¤Ó ÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ

±£³ ÔÏÇÛËÄÂÎË Ô ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ Ë ÑÃÎÖÚÂÎË ÐÂ àÎÇÍ- ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ô àÐÇÓ- 237
ÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÆÑ ÆÑÊ 60 ë 360 Í¤Ó ÅËÇÌ ÒÖÚÍÂ 7.5 ®à£. °ÃÎÖÚÂÎË ÎÇÐÕÖ ±£³

ÛËÓËÐÑÌ 20 ÔÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ×ÇÓÏÇÐÕ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ, b-ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÂ, ËÐÄÇÓÕÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ, ÆËÏÇÕËÎÂÍ- ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÔÍÑ- 225 ë 229
ÓËÎÂÏËÆ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÎâØ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ- ÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, N-ÄËÐËÎÒËÓ- ÕÞ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ ¢¡£ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐ Ô ËÏÏÑÃË-
ÓÑÎËÆÑÐ, ÔÑÎË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË, ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔ- ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÛÂÓÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ËÏÏÑÃË-
ÎÑÕÂ ÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË

¢¡£ì ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ, AFP-ÂÐÕËÕÇÎÂ

±ÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÔÑÆÇÓÉÂ- 233
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ¢¡£, ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÕ ÜËØ ¢¡£. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓË- 775 ÆÑ 358³ Ë àÐÇÓÅËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ 150 ë 300 ¬à£ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÆÑÊÞ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄ-
ÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÂÍÓË- ÐÑÔÕß
ÎÂÕ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ, ËÐÄÇÓÕÂÊÂ, b-ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ 256
ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ¥ÂÐÞ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ

¢¡£ì ÂÏËÎÂÊÂ, ÆÓÑÉÉÇÄÞÇ ÍÎÇÕÍË

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ¢¡£ 232
ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÐËÊÍÑÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓâÏÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ

¢¡£ì ÒÓÑÕÇÂÊÂ (Bacillus mesentericus)

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ±ÓâÏÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÅËÆÓÂÊËÆÐÞÏË Ë 214
ÂÎÎËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ÂÊËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ

¢¡£ì ÎËÒÂÊÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÓÏÇÐ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ 238
ÂÍÓËÎÂÕ, ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÕÂ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ
ÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ,
ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐ-
ÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

¢¡£ì ÙÇÎÎáÎÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐ- 240
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑ-

×ËÎßÐÑÔÕßá

±ÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ- ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÓ Ä ÒÑÎË- 241
ÆËÂÍÓËÎÂÕ ÕÖÓÇ. ¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó ÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ Ë ÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ-

ÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 875



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ì ÙÇÎÎáÎÂÊÂ

¤ÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ. ªÊÖÚÇÐÑ 242
ÎÂÕ, ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÒÓË7788³ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá- ÄÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÚËÔÎÑ Ë ÆËÂ-

ÜËÏ ÒÑÅÓÖÉÇÐËÇÏ Ä ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÌ ÏÇÕÂÐÑÎ. ÏÇÕÓ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó

¥ËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞÌ ³ÏÇÛËÄÂÎË 2,4-ÆËËÊÑÙËÂÐÂÕ Ë 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊ- 243
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÌ ÒÓÇ- ÂÍÓËÎÂÕ. ³ÏÇÔß ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ Ë Í ÏÇÓÂ
ÒÑÎËÏÇÓ ÐÇÌ ÒÓËÃÂÄÎâÎË ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ. °ÃÎÖ-

ÚÇÐËÇ ÒÓË7788³, ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË7788³ Ä ÒÓË- ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÕÂÃÎÇÕÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ÏÏ. ªÊÖ- 244
ÂÍÓËÎÂÕ ÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÕÑÎÜËÐÞ ÕÂÃÎÇÕÍË Ë ÍÑÐÙÇÐ-

ÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÒÑ- ³ÑÊÆÂÐÞ ÕÓÖÃÚÂÕÞÇ ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ 251
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐ- ÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÓÖÃÑÍ
ÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕÂÕÂ ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 254
ÂÍÓËÎÂÕ, ÐÇÑÒÇÐÕËÎÅÎË- ÐÂÕÓËâ 50 ë 1000 ÏÍÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚ-
ÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

¢¡£ì ÙÇÎÎáÎÂÊÂ, ÙÇÎÎÑÃËÑÊÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÕÂÃÎÇÕÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ë 2 ÏÏ. 239
ÂÍÓËÎÂÕ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÓÏÇÐÕÂ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÃÂÄÑÍ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ Ë ÒÑÎË-

ÒÓË7788³ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐ ÅËÆÓÑÎËÊ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ 245
ÔÞÓßâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÙÇÎÎáÎÂÊÞ. °ÒËÔÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÙÇÎÎáÎÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ

¢¡£ì ÍÂÕÂÎÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓË7788³ °ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÐÂ 246
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË N,N-ÏÇÕËÎÇÐÃËÔÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÞØ ÅÇÎâØ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-

ÐÞØ ÂÙËÎÂÊËÆÑÏ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ¶ÇÓÏÇÐÕ ÐÂÐÑÔËÎË ÐÂ ÐÂÌÎÑÐÑÄÖá ÔÇÕÍÖ Ä ÒÓËÔÖÕ- ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÔÇÕÑÚÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ËÏÏÑÃË- 248
ÂÍÓËÎÂÕ ÔÕÄËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË

ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑ- ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÆË- 263
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÏÇÓÑÄ Í ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ ËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ, a-ÂÏËÎÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕ- ¥ÑÊÂ <5 Í¤Ó 296
ÄÑÓÑÏ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ

¢¡£ì ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ, ÅÎáÍÑÊÑÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÂ, ÖÓÑÍËÐÂÊÂ

¤ËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÏÑÐÑ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË7788³, ÆÑÊÂ 5 Í¤Ó ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ¢¡£ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÓÖ- 249
ÏÇÓÞ ÃÑÍ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ë ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ

¢¡£ì ÒÇÐËÙËÎÎËÐÂÙËÎÂÊÂ

¡ÍÓËÎÂÕÞ, N-ÄËÐËÎ- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ Ô ¢¡£, ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ 250
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ì ÒÓÑ- Ë ÔÕÇÒÇÐË ÇÅÑ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÏ-

ÒÂÐÕÓËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. £ÓÇÏâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 3.5 Ú ÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÂÙËÎÂÊÞ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ
ÒÓË7788³, ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ 0.65 ¤Ó . Ô71 ÄÞÆÇÎÇÐËâ

¢¡£ì ÂÔÒÂÓÂÅËÐÂÊÂ

®ÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ 257
ÐÂ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÇ ÄÑÎÑÍÐÂ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ´Ñ ÉÇ 258
àÕËÎÇÐÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÖá ÒÎÇÐ-
ÍÖ Ë ÒÑÓËÔÕÑÇ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ

876 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ì b-ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÂ, ÒÇÒÔËÐ, ËÐÄÇÓÕÂÊÂ, ×ÑÔ×ÂÕÂÊÂ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓË- ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÓÑÛÑÍ ÒÑÎËÂÏËÆÂ 260
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÐÂ ÒÑÓÑÛÑÍ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐ-
ÒÑÎËÂÏËÆÂ ÕÑÄ

¢¡£ì ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ, ËÐÔÖÎËÐ, ÂÎßÃÖÏËÐ, ÎËÊÑÙËÏ, ÒÇÒÕËÆÞ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ 230
ÂÍÓËÎÂÕ+ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ¢¡£ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÅÎËÍÑÎß

¢¡£ì ËÐÄÇÓÕÂÊÂ, ×ÑÔ×ÂÕÂÊÂ, ÂÎßÃÖÏËÐ, ÕÓËÒÔËÐ, ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÂ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ¡ÍÕËÄÂÙËâ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ SOCl2 Ë 262
ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ¢¡£ ÊÂ ÔÚÇÕ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ-

ÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ

¢¡£ì ÂÎßÃÖÏËÐ, b-ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÂ, ×ÑÔ×ÂÕÂÊÂ

¡ÍÓËÎÑÐËÕÓËÎ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ Í ¤ËÆÓÑÎËÊ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÒÓËÔÑ- 265
ÐÇÌÎÑÐÖ ÇÆËÐÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Í ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ

ÅÓÖÒÒÂÏ. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ä
ÐÇÌÎÑÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ

¢¡£ì ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÂ ØÓÇÐÂ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ±ÓËÄËÄÍÂ ÐÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËâ ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÐÂ ÒÓËÄËÕÞÇ 261
ÂÍÓËÎÂÏËÆ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ. ±ÓËÄËÄÍÂ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕ- ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ

ÔÕÄËË ËÑÐÑÄ Fe2+

¢¡£ì ÆÓÑÉÉÇÄÞÇ ÍÎÇÕÍË

®ÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÏÇÔÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ 266
ÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÅÎË- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË7788³ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ
ÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÅÇÍ-
ÔÂÐÆËÑÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ,
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓË- ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÂÆÅÇÊËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎË- 267
ÎÂÕ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ- ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÊÂÙËË ÐÂ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, N,N-ÆË- 60³Ñ ÒÓË7788³ ÓËÙÂØ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒË-
ÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÚÇÔÍËÇ ÔÐËÏÍË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ªÊÖÚÇÐÂ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ×ÇÓÏÇÐÕÂÙËâ ÅÎáÍÑÊÞ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ÄÞØÑÆ
ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐ- àÕÂÐÑÎÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇ-
ÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

®ÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ¡ÆÔÑÓÃÙËâ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓ- 268
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, 2-ÅËÆÓ- 7788³. ¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó ÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ
ÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

´ÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß- ®ÑÐÑÏÇÓ ÐÂÐÑÔËÎË ÐÂ ÏÂÓÎá Ë ÑÃÎÖÚÂÎË £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÂ 269
ÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ g-ÎÖÚÂÏË 60³Ñ ËÏÇÇÕ ÄÇÎËÚËÐÂ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑ-

ÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÂÓÎË

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇ- ±ÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÑÃÓÂÊÙÞ ÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ 270
ÂÍÓËÎÂÕ ÓÂÕÖÓÇ, ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó

¢¡£ì ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ Ô 271
ÂÍÓËÎÂÕ ÔÕÄËË ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ ³° Ë °2

¶ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ Ô ÆÄÑÌ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÔÕÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ. ªÊÖÚÇÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÅÇÏÑ- 274 ë 275
ÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÄÇÊËÍÖÎ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 200 ÐÏ ÅÎÑÃËÐÂ ÄÐÖÕÓË ÄÇÊËÍÖÎ

¢¡£ì³°-ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÑÏ ¶ÂÊÂ ³°-ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ 272
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐ- ÒÓË758³, ÆÑÊÂ 5 ë 15 Í¤Ó. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎÖÔËÐÕÇÕË- ÑÕÃÑÓÂ ÍÓÑÄË Ö ÉËÄÑÕÐÑÅÑ, Ë ÑÍÔËÅÇÏÑÅÎÑÃËÐ
ÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÚÇÔÍÑÌ ÍÓÑÄË ÐÂÔÞÜÂÎÔâ ³°. ³°-¤ÇÏÑÅÎÑÃËÐ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ

ÓÇÂÍÙËÌ ÂÐÕËÕÇÎÑ ë ÂÐÕËÅÇÐ. ±ÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÒÎÇÐÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ 0.4% ³°-ÅÇ-
ÏÑÅÎÑÃËÐÂ

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 877



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ì³°-ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 273
ÂÍÓËÎÂÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ

¢¡£ì ÂÍÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ (Ara-C)

®ÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ªÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ 231
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÃÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÞØ ÏÂÕÓËÙ
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑ- ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ 295
ÂÍÓËÎÂÕ Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÏÇÓÂ Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ara-C. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÐÑ- ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÍË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÖÏÇÐß-
ÏÇÓÑÄ ÛÂáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ara-C

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ (Ara-A)

¡ÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ara-A Ä ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄË- 247
ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÕÇÎßÐÞÌ ÅÇÎß

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ: ÏËÕÑÏËÙËÐ, 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ, 1-(2-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓËÎ-5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ)

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÏÂÕÓË- ªÊÖÚÇÐÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ- 264
ÂÍÓËÎÂÕ ÙÇ ËÊ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÐËâ ÐÂ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ: ÏËÕÑÏËÙËÐ, ÂÆÓËÂÏËÙËÐ, 1-(2-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓËÎ-5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ)

¥ËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË7788³ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ 276
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓËÏÇÕËÎÑÎ- ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ
ÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ: ÏËÕÑÏËÙËÐ, ÃÎÇÑÏËÙËÐ, 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ

¥ËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË- °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË7788³ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÔÏÇÔË Ô ÂÐÕËÓÂÍÑ- °ÃÓÂÊÙÞ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÕÂÃÎÇÕÑÍ, 277
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÄÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË Ë ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ, ÒÑÎË- ÒÑÓÑÛÍÂ Ë Õ.Æ. ªÊÖÚÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ

ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÒÑÎËÄËÐËÎ×ÑÓÏÂÎâ Ë ÒÑÎËàÕË- ÎÇÍÂÓÔÕÄ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÎÇÐÅÎËÍÑÎâ. ¥ÑÊÂ 20 Í¤Ó

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÏÇÕÑÍÔËÒÓÑÅÇÔÕÓÑÐÂÙÇÕÂÕ

±ÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ô ÄÍÎáÚÇ- ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo Ë in vitro 278
ÐËÇÏ ¢¡£

¢¡£ì ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÐÂÓÍËÍÎÂÊËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. ¥ÑÃÂÄÍË ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo. ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 279
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓËÏÇÕËÎÇÐ- ÓÇÅÖÎËÓÖáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ ÏÂÕÓËÙÞ
ÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ,
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß-
ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ

¢¡£ì ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË7788³. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ 280
ÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ- ¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ Ë ÓÂÔÒÓÇ-
ÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓË- ÆÇÎÇÐËÇ ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÎÂÕ, ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎË- ÏÂÕÓËÙÇ
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ, ÅÎËÙËÆËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂ-
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË-
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂàÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

¢¡£ì ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕ ËÊ ÛÒËÐÂÕÂ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË7248³ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕ- ªÊÖÚÇÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ °2 Ë ÄÎËâÐËÇ g-ËÊÎÖ- 281
ÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕË- ÄËË ÆÑÃÂÄÑÍ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜËØ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËá ØÎÑ- ÚÇÐËâ 60³Ñ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÔÕÂ-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎß ÓÑÒÎÂÔÕÂ ÃËÎßÐÑÔÕß ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

878 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

¢¡£ì ÒÑÎËÍÂÓÒËÐÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ

¡ÍÓËÎÂÏËÆ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÒÑÎË- °ÃÊÑÓÐÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËá ÔÑ- 282
à×ËÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÖÕÇÏ ËÏÒÓÇÅÐËÓÑÄÂÐËâ ÏÑ- ÔÖÆËÔÕÞØ ÒÑÎËà×ËÓÐÞØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ ÒÖÕÇÏ ÒÓË-
ÐÑÏÇÓÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ ÄËÄÍË ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ. ±ÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ

ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÞØ ÆËÔÍÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÑÎËÍÂÓÒËÐÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ

¢¡£ì ÔÂÎËÙËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

®ÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÏÇÔË ªÊÖÚÇÐÂ ÔÑÓÃÙËâ ÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ 283
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ËÊ ÄÑÆÐÑ-

ÒÑÓËÔÕÞÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÐÞÇ Ô×ÇÓÞ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ

¢¡£ì ÔÕÇÓÑËÆÞ: ØÑÎÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐ, ÒÓÑÆÉÇÔÕÇÓÑÐ, ÍÑÓÕËÍÑÔÕÇÓÑÐ

³ÕËÓÑÎ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÐÂ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ- £ÄÇÆÇÐËÇ ÕËÑÔÇÏËÍÂÓÃÂÊËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑ- 284
×ÕÑÓàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÂÏËÆÞ, ÒÑÎËÒÂÓÂÍÔËÎËÎÇÐ. ¯ËÕÓÑ- ÔÑÃÐÑÌ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÄÂÐËÇ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÐËÕ- ÒÑÌ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÓÑÅÓÖÒÒÞ ÆÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ

¢¡£ì ÂÙÇÕËÎØÑÎËÐ, ÔÇÓÑÕÑÐËÐ, ÔÇÍÓÇÕËÐ, ÂÍÕËÐÑÏÇÙËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË 288³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ªÊÖÚÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ¢¡£ ËÊ ÒÑÎË- 286
ÂÍÓËÎÂÕ, ÏÇÕËÎ-, àÕËÎ-, 2 Ú, ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ 5 Í¤Ó . Ú71 ÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÃÑÓÑÏ
ÅÎËÙËÆËÎ-, ÎÂÖÓËÎ- ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑ-
(ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÂÕ, ÂÍÓË- ÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ
ÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÂÍÓË-
ÎÑÐËÕÓËÎ, ÄËÐËÎÂÙÇ-
ÕÂÕ, ÔÕËÓÑÎ

¢¡£ì ÕÇÓÏÑÎËÊËÐ

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ªÊÖÚÇÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÏÏÑÃË- 287
ÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂÆÇÍÂ- ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÎËÊËÐÂ
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ

¢¡£ì ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ô ÂÐÕËÂÐÆÓÑÅÇÐÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÔÕÇÓÑËÆÞ, ÅÑÓÏÑÐÞ

¥ËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË- ÇÍÂÓÔÕÄÂ ÔÏÇÛÂÐÞ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ÑÃÎÖÚÇÐÞ ÐÂ ªÊÖÚÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ. 285
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕË- ËÔÕÑÚÐËÍÇ 60³Ñ ÒÓË7788³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú, ÏÑÜ- ªÔÒÞÕÂÐËâ in vivo, in vitro
ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓË- ÐÑÔÕß ÆÑÊÞ 5 Í¤Ó . Ú71

ÎÂÕ

¢¡£ì ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÂÍÓË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ØÎÑÓ- °ÃÊÑÓÐÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ËÏÏÑÃË- 288
ÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑ- ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ËÎË ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ Ë ÎËÊÂÙËË ÍÎÇÕÑÍ. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÃËÑÔÇÐÔÑÓÞ
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ×ÑÕÑÃÂÍÕÇÓËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÃÂÍÕÇ-

ÓËÌ. ®ÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ

¢¡£ì ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏ SP3012 (×ËÏÂÓÂÊÑÒÓÑÆÖÙËÓÖáÜËÌ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏ)

¡ÍÓËÎÂÏËÆ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ¢¡£, ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÇ ¢¡£ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ 289
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ. ×ÖÏÂÓÂÊÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕ ×Ö-
¥ÑÊÂ 0.5 Í¤Ó ÏÂÓÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ä L-âÃÎÑÚÐÖá. ±ÓÇÒÂÓÂÕ

ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÅÓÂÐÖÎ

¢¡£ì ×ÇÓÏÇÐÕÞ Ë ÔÖÃÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐÇÎÎÞ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓË- ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ¢¡£ Í ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÏÇ- 290
ÂÎÎËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÎÎËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Í ÒÑÎËàÕË- ÓÂÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÏ ÏÇ-

ÎÇÐÖ ÕÑÆÑÏ. ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ¢¡£. ªÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ¢¡£ Ä ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËâ

¢¡£ì ×ÇÓÏÇÐÕÞ, ÂÐÕËÕÇÎÂ

¥ËÏÇÕËÎÆËÂÎÎËÎ- ®ÑÐÑÏÇÓ ÐÂÐÇÔÇÐ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÞ Ë ÑÃÎÖÚÇÐ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÔÛËÕÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ 293
ÂÏÏÑÐËÌØÎÑÓËÆ ¥ÑÊÂ 10 Í¤Ó ¢¡£, ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 879



ÒÎÂÔÕÞ,280, 281 ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ, ÂÐÕËÕÇÎÂ, ÏËÍÓÑÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÞ Ë ÏËÍÓÑÃÐÞÇ ÍÎÇÕÍË.281 ë 297 ±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÃËÑÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ¢¡£ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÛËÓÑÍËÏ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. £ÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÖÚÇÕ ÔÒÇÙË×ËÍË
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ Ô×ÇÓ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. £ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£
ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ.201, 202

1. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÖÔÎÑÄËÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ ÔÖÒÇÓÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÄâÊÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÕÄÇÓÆÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÏÐÑÅÑ×ÂÊÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

2. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËÌ ÄÞÃÑÓ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

3. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ à××ÇÍÕÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ.

4. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ë ÐÇÊÂÒÑÎËÏÇÓËÊÑ-
ÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÐÇÊÂÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÏÑÐÑÏÇÓ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË ÍÎÇÕÑÍ.

5. ÇÅÍÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÔÛËÄÂÐËâ ÆÑ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÒÖÕÇÏ ÒÑÆÃÑÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÌ ÆÑÊÞ.

6. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ Ë ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

7. ±ÓÑÔÕÑÕÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÎáÃÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÕÂÃÎÇÕÍË, ÙËÎËÐÆÓÞ, ËÅÎÞ Ë Õ.Æ.).

8. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ¢¡£ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ.

9. £ÞÔÑÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÑ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËÌ.

10. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÎßÕÓÂÕÑÐÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÏÇÏ-
ÃÓÂÐ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË: ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ¢¡£ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ì ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ,
ËÑÐÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ËÎË ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ¢¡£ Ë
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÊÂØÄÂÕ ¢¡£ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÄÇÓÆÂâ ×ËÍÔÂÙËâ ¢¡£, ÐÇÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÇÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË.
¯ÇÆÑÔÕÂÕÍË ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ: ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËÌ
ÄÞØÑÆ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ¢¡£ (ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÑÕÇÓâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË), ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß Í
ÖÔÎÑÄËâÏ ÓÇÂÍÙËË ¢¡£ Ë ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ ØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Ä

ÑÔÐÑÄÐÑÏ 7COOH,7OH,7NH2, Ë ÆÓÖÅËØ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ

Í ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÏÖ ÔÄâÊÞÄÂÐËá ¢¡£. ¡ÍÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÄÄÑÆâÕ Ä ÒÑÎËÏÇÓ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄË-
ÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ II, Â ÕÂÍÉÇ
ÓÂÃÑÕÞ 2, 4, 18, 26, 210, 211). £ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ¢¡£ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÊÂØÄÂÕÂ, ËÑÐÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ËÎË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËË Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÏÇÕÑÆÂ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÊÂØÄÂÕÂ: ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß ¢¡£
(ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ¢¡£ ÃÇÊ ÔÒÇÙË×Ë-

Cl

O
³

´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±ÓËÏÇÚÂÐËâ ³ÔÞÎÍË
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ¢¡£

¥ËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË- ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ 191
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆ

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ¢¡£, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ NH2-ÅÓÖÒÒÖ

¡ÍÓÑÎÇËÐ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË 195
ÅÓÖÒÒÂÏË ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£

³ÏÇÔß ¢¡£, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÒËâÄÑÍ

¡ÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í ¬ÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ¢¡£ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÊÂ ÔÚÇÕ 90
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ SOCl2 ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÞØ

ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÇ

¢¡£ì ÍÎÇÕÍË Bacillus Stearohermpohelus

®ÂÎÇËÐÑÄÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ, ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ 291
ÔÕËÓÑÎ, ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ

¢¡£ì ÏËÍÓÑÃÐÞÇ ÍÎÇÕÍË

2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ- 2-¤ËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÐÂÐÇÔÇÐ ÐÂ ÎËÔÕ ÃÖÏÂÅË µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎß- 297
ÂÍÓËÎÂÕ Ë ÑÃÎÖÚÇÐ g-ÎÖÚÂÏË 60³Ñ. ³ÑÊÆÂÐÂ ÔÓÇÆÂ ÆÎâ ÓÂÊ- ÐÑÔÕË ÒÖÕÇÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÏÇÕÑÍÔËÕÇÕÓÂàÕË-

ÄÇÆÇÐËâ ÏËÍÓÑÃÑÄ ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÄÇÆÇÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÃÑÄ

¢¡£ì ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÐÕËÕÇÎÂ

®ÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÕÇÎ Ô ÒÑÏÑÜßá 292
ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ àÕËÎÇÐÂ Ô ÒÓÑÒËÎÇÐÑÏ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ

¢¡£ìÕÓÂÐÔ×ÇÓËÐ, ÅÇÒÂÓËÐ, ÍÓÑÎËÚßË ÂÐÕËÕÇÎÂ

¤ÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÒÑÎËÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ¢¡£ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÞ Í ÔÑÒÑÎËÏÇÓÖ ÚÇÓÇÊ 294
Í ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ Ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÖ àÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ³ÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÃËÑÎÑÅË-

ÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

880 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



ÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏËÍÓÑÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÞ, ÍÎÇÕÍË Ë Õ.Æ.), ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
Ô ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.
¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ÊÂØÄÂÕ ¢¡£ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô
¢¡£.

£ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¥ÑÃÑ,212 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÖÚÂÎ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ×ÇÓÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÞØ ÏÂÕÓË-
ÙÂØ ÒÖÕÇÏ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÄ, ÔÏÇ-
ÛÂÐÐÞØ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ¬ÂàÙÖ Ô ÔÑÂÄÕ.201 ë 205

ÓÂÊÄËÎ ÏÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£, ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÂÏË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÄâÊÍËÇ
ÉËÆÍÑÔÕË Ä ÔÖÒÇÓÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (ÑÃÞÚÐÑ 7788C,
ÔÖØÑÌ ÎÇÆ). £ ÔÖÒÇÓÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ¢¡£ ÏÂÎÑ
ÒÑÄÓÇÉÆÂáÕÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË Ë ÄÞØÑÆ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÞÔÑ-
ÍËÌ. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÑÊÞ 10 Í¤Ó (g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60Co), ÏÑÜÐÑÔÕß
5 Í¤Ó . Ú71. ±ÓË ÕÂÍËØ ÆÑÊÂØ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
¢¡£ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÇ ÂÎÍËÎÂÍÓËÎÂÕÞ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÞ ÕËÒÂ CH2=
=CXCOO(CH2)nOH Ë CH2=CXCOO(CH2CH2O)mOCXC=
=CH2, ÅÆÇ Xì ÂÍÓËÎ.ºËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ. ¯ÂÎËÚËÇ ÄÑÆÞ Ë ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÖÔÍÑÓâÇÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá. ±ÓÑÙÇÔÔ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÂÆËÌ: ÔÏÇÛÇÐËÇ ÃËÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ,
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ, ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. £ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË (ÔÕËÓÑÎ, ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ,
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë ÆÓ.). ¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ¢¡£ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ pH.
±ÓË ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÏ ¢¡£, ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ×ÂÊÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¶ÂÊÑ-
ÄÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÄÑÆÞ ÐÂÚËÐÂÇÕ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ7248C, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÖÔÒÇÐÊËâ ÎßÆÂ Ä ÔÖÒÇÓÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÏ ÏÑÐÑÏÇÓÇ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÑÓËÔÕÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ë ¢¡£ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÓ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎÖÚËÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÂÆÅÇÊËÑÐÐÑÅÑ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¢¡£ ÏÇÉÆÖ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ Ë
ÒÑÓËÔÕÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ (ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÆÅÇÊËË ¢¡£ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË) ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ³ÍÑ-
ÓÑÔÕß ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ ÕÂÍÉÇ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÓ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ³ ÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ (ÃÑÎÇÇ 30%) ÐÂÚËÐÂÇÕ ÖÏÇÐß-
ÛÂÕßÔâ ÒÑÓËÔÕÑÔÕß ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ¢¡£ ÔÐËÉÂÇÕÔâ.
±ÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÃÑÎÇÇ 50% ÚÂÔÕß ¢¡£ ÊÂØÄÂ-
ÕÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ Ë ÐÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÆÅÇÊËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÑÌ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, *30%) ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ.201 ±ÓË
àÕÑÏ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ 20 ë 30% ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ¢¡£, ÍÑÕÑÓÂâ
ÏÂÎÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¢¡£.
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ËÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ¢¡£ ÒÓË
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ àÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÑÉÐÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß, ÔÏÇÛËÄÂâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÏÇÔË ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË (ÂÎßÃÖÏËÐ, ÍÑÎÎÂÅÇÐ
Ë Õ.Æ). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ¢¡£
ËÏÇÇÕ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÛËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐ-
ÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ¢¡£ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÎËÍÂÅÇÎß). ±ÑÆ-
ÃËÓÂâ ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ¢¡£.

¥ÓÖÅËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÏÇÛÇÐËÇ ¢¡£ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ (ÑÃÞÚÐÑ Ä ÄËÆÇ ÒÑÓÑÛÍÂ),
ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËÇ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ *100 Í¤ . ÔÏ71 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÔÛËÄÂÐËÇÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÆÑÊÂ *10 Í¤Ó).204

°ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÉÇ. ¦ÅÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÓÖÆÐÑ
ÆÑÃËÕßÔâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÏÇÛÇÐËâ ¢¡£ Ô ÒÑÎËÏÇÓÂÏË.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 225 ë 228 ÑÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÂÏË-
ÎÂÊÞ, ËÐÄÇÓÕÂÊÞ Ë b-ÅÂÎÑÍÕÑÊËÆÂÊÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÅÇÎË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ,
ÆËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÔÛËÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ. ªÊÖÚÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÇÎâ. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÂâ ÆÑÊÂ, ÄÞÛÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ×ÇÓÏÇÐÕ ÒÇÓÇÔÕÂÇÕ ÄÞÆÇÎâÕßÔâ.
¦ÔÎË ÆÑÊÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÔÄÞÛÇ 30 Í¤Ó, Â
±£³ ÔÄÞÛÇ 50 Í¤Ó, ×ÇÓÏÇÐÕÞ ÐÇ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ. ±ÑÆÃÑÓÑÏ
ÆÑÊÞ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ.
·ÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ë ÆËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó). £ ÔÎÖÚÂÇ
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ ÉÇÎÂÕËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÒÓË
ÆÑÊÇ 2.5 Í¤Ó Ë ×ÇÓÏÇÐÕ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÑÊ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕßË 235 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ) Ë
ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ä ÂÙÇÕÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÐÑÏ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ (ÆÑÊÂ 5 Í¤Ó). £ ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÅÎáÍÑ-
ÂÏËÎÂÊÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÏÇÉÆÖ ÕÑÐÍËÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞÏ ÔÎÑÇÏ (ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÏÇÏÃÓÂÐÂ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ÒÓË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Ë ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ Ä ÔÂÏÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÇ, ÐÑ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ
ÏÂÕÓËÙÇ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞÒÑÎËÏÇÓÂ.±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ ËÊ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÌ
Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÇ ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ô ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÔÏÇÔË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÆË××ÖÊËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ. ¯ÂËÃÑÎßÛÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 10%.

£ ÓÂÃÑÕÇ 233 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ
Ä ÕÑÐÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ËÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÚÍÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
×ÇÓÏÇÐÕÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ËÎË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ.
±ÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÐÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ,
àÐÇÓÅËË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÇÏÃÓÂÐ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÏÇÕËÎÇÐÒÓÑÒÂÐÕÓË-
ÂÍÓËÎÂÕÂ (ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ) ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÇÏÃÓÂÐ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ë ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 235, 236 ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ
Ä ÅÇÎß ËÊ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËË.236 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÑÊÞ ÑÕ 60 ÆÑ 360 Í¤Ó. ±ÓË 120 Í¤Ó
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂÎÂÔß, Â ÒÓË
360 Í¤Ó ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÚÇÊÂÎÂ. ¥Îâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÎÇÐÕÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÄËÅÂÎÂÔß ÒÑÆ ÒÖÚÍÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ËÐÄÇÓÕÂÊÞ Ë ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ Ä ÅÇÎß ËÊ
±£³, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË g-ÑÃÎÖÚÇÐËË àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÄÑÆÐÞÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÊÂ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË
ÆÑÊÂØ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ 40 Í¤Ó. ¥Ñ 70 Í¤Ó ÆÑÊÂ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. °ÕÏÇÚÇÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ä ÅÇÎß ËÊ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ì ÔÎËÛÍÑÏ
ÃÑÎßÛÂâ (75 ë 90%) ÒÑÕÇÓâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 213 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÖÓÇÂÊÞ ÐÂ
ÍÓÂØÏÂÎ Ô ÒÓËÄËÕÞÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ. £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÑÊ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß
ÖÓÇÂÊÞ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß ÆÑ 60% ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÑÔÎÇ ÔÇÏËÍÓÂÕ-
ÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (9) 1998 881



£ ÓÂÃÑÕÇ 238 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÎËÒÂÊÞ ÒÖÕÇÏ
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ, ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ.
£ÔÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ËÏÇÎË ÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ Ä 40%-ÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÎËÒÂÊÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ. ±ÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÐÞØ ÇÆËÐËÙ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

³ÕÂÕßâ 246 ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÊÖÚÇÐËá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÍÂÕÂ-
ÎÂÊÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÂ ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÙËÎÂÊËÆÑÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË N,N 0-ÏÇÕËÎÇÐÃËÔÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË 7788C.
¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎÂÊÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÓË ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË ÚÇÓÇÊ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÅÎËÙËÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. ªÏÏÑÃË-
ÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÍÂÕÂÎÂÊÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ H2O2 Ä
ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÄËÐÂØ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 201 ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ a-ÂÏËÎÂÊÞ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ËÊ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ
Ë ÒÑÎËÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÂ. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÏÇÔË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ¢¡£, ÆÑÊÑÌ
10 Í¤Ó ÒÓË 7248C. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ×ÂÊÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ×ÂÊÂ ÎßÆÂ.
¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÓËÔÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌÏÂÕÓËÙÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ¢¡£ ÑÔÕÂ-
ÇÕÔâ ÄÑ ÎßÆÖ, ÒÑàÕÑÏÖ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËËÏÑÐÑÏÇÓÂ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ¢¡£ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÑÍÍÎáÊËË ÄÐÖÕÓË ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÊËÕÂ Ô ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ¢¡£. £ ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÏÂÕÓËÙÞ ÓÇÂÍÙËË a-ÂÏËÎÂÊÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆË××ÖÊËË
×ÇÓÏÇÐÕÂ Ä ÐÂÃÖØÛÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÅÇÎÇ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ
(100 ë 150 ÏÍÏ) ÒÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ Ë
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ (ÐÇÑÒÇÐÕËÎÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ ËÎË ÕÇÕÓÂàÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ) ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË 7788C Ë ÆÑÊÇ 10 Í¤Ó. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓÖÃÑÍ Ë ÐËÕÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÇ ¢¡£. £ ÓÂÃÑÕÇ 296 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
a-ÂÏËÎÂÊÞ Ä ÏÂÕÓËÙÞ ËÊ ÒÑÎË-2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÆÑÊÂ 5 Í¤Ó).
ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÕÓËÒÔËÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 216. ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÎÂÔß Ä ÓÇÂÍÙËË
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÍÂÊÇËÐÂ (ÔÖÃÔÕÓÂÕ). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÕÓËÒÔËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇ-
ÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ Ë ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ.

°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÒÓË 7788C ÆÑÊÑÌ 10 Í¤Ó. ¦ÔÎË
ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ, ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, Â ÇÔÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÇ ìÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÏÂÍÔËÏÖÏ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÓËÔÕÂâ ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ Ô
ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÒÑÓ 1 ÏÍÏ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 50 ë 70% ÏÑÐÑÏÇÓÂ.
³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ àÕÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.
±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑ-
ÒÂÐÕÓËÂÍÓËÎÂÕÂ (ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÎË-
ÏÇÓ Ä ÄËÆÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ 50 ë 200 ÏÍÏ Ë
×ÇÓÏÇÐÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÂ ÔÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÂÕÂÙËË Ë
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÔÕÖÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ

ÑÍÔËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÇÆËÐËÙ7CH2CH2O7 (n). ±ÓË n4 4 ×ÑÓÏË-
ÓÖáÕÔâ ÍÓÖÒÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ô 100 ë 200 ÏÍÏ Ä ÆËÂÏÇÕÓÇ, Â
ÒÓË n5 9 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÒÎÑÛÐÂâ ÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. ¦ÔÎË
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑâÄ-
ÎâÇÕÔâ ÔÛËÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. ´ÂÍÂâ ÏÂÕÓËÙÂ ÏâÅÍÂâ Ë ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÂâ, Ë ×ÇÓÏÇÐÕ Ä ÐÇÌ ÎÇÅÍÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ. ªÊÖÚÇÐËÇ
ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ
ÐÂËÃÑÎßÛÂâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ Ë 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ; ÏÂÍÔËÏÖÏ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÇÒÇÐË ÅËÆÓÂÕÂÙËË,
ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÎËâÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÐÂ ÉÇÔÕÍÑÔÕß ÏÂÕÓËÙÞ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 212, 229 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÕÓËÒÔËÐÂ
ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ (ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÏÇÕËÎÇÐ-ÃËÔ-ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë ÔÑÎË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ). £ÞâÄÎÇÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ì
ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍÂâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß.

ªÊÖÚÇÐËá ÄÎËâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÇÒÕË-
ÆÑÄ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔÕÂÕßâ 230. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎËÐÇÌÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ lgMw .
³ÍÑÓÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß, ÆÑÃÂÄÎââ ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ Mw Í ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÖ. °ÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÞ,
ÅÎáÍÑÊÑÒÇÓÂÍÔËÆÂÊÞ Ë ÖÓÑÍËÐÂÊÞ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÕÓÖÃÑÍ ËÊ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ë ÐÂ ÒÎÇÐÍË ±¿¯±.249

¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ËÔÒÞÕÞÄÂÎÂÔß Ä ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÂÙÇÕËÎÅÎËÍÑÎß-L-ÎËÊËÐÂ. ®ÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÐÂÐÇÔÇÐËË ÐÂ
ÒÓËÄËÕÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ. ´ÓÖÃÍÖ ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂáÕ Ë ÑÃÎÖÚÂáÕ ÒÓË
7788C (ÆÑÊÂ 5 Í¤Ó).

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ¿ÕË ×ÂÍÕÑÓÞ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕß ÒÑÍÓÞÕËâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍÑÇ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÏÇÔË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÑÏ (1 : 1). µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ,
ÚÕÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÛËÕÞØ ÔËÔÕÇÏ.
¤ÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ Ë ÅÎáÍÑÊÑÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÂ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÅÎáÍÑÊÞ Ä ÍÓÑÄË. ¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËá ÒÑÍÓÞÕËÌ Ä ÁÒÑÐËË ÆÑÍÎÂÆÞ-
ÄÂÎËÔß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔË-
ÆÂÊÞ Ë ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.234, 248 ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ä ÕÂÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ. ³ÏÇÔß
ÐÂÐÑÔËÎË ÐÂ ÐÂÌÎÑÐÑÄÖá ÔÇÕÍÖ ËÎË ×ËÎßÕÓÑÄÂÎßÐÖá ÃÖÏÂÅÖ
ÕÑÐÍËÏ ÔÎÑÇÏ Ë ÑÃÎÖÚÂÎË ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ (ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó). £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÂÍÓË-
ÎÂÕ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÓË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ 20 ë 30%, ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÞØÑÆ
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÃÞÎ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÂ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÐÂÌÎÑÐÑÄÖá
ÔÇÕÍÖ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÎËÔÕÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË.

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÖÏÂÓÂÊÞ Ä ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÑÏ ÅÇÎÇ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 289 (ÆÑÊÂ 5 ë 10 Í¤Ó). ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÄÞÔÑÍÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÖÏÂÓÂÊÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ âÃÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÊ ×ÖÏÂÓÑÄÑÌ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÇÐËÙËÎÎËÐÂÙË-
ÎÂÊÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË
(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, N-ÄË-
ÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ Ë ÆÓ.) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ÐËÊÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä
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ÔÕÂÕßÇ 250. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓ : ×ÇÓÏÇÐÕ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÕÇÒÇÐË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÒÑÓËÔÕÑÔÕË, ÐÑ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓË-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÆÂÉÇ Ä ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ (*0.03 ë 0.04%).
¶ÇÓÏÇÐÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÐËÙËÎÎËÐÂÙËÎÂÊÞ
ÆÎËÕÇÎßÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

²âÆ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ 239 ë 244, 251, 270 ÒÑÔÄâÜÇÐ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËË ÙÇÎÎáÎÂÊÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ 239 ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËâ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ë ÙÇÎÎÑÃËÂÊÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ 2-ÅËÆÓÑÍ-
ÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÂ. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÄÞØÑÆÖ
ÅÎáÍÑÊÞ ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÏÑÐÑÏÇÓ (ÕÑÐÍËÌ ÔËÎËÍÂÅÇÎß Ë ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎß) ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÑÃÂÄÑÍ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 60%. ±ÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÂÃÎÇÕÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ 12 ÏÏ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 240 ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ä ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÂÍÓËÎÂÕÑÄ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÙÇÎÎáÎÂÊÞ
ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 20% Ë ÕÑÎÜËÐÇ
ÏÇÏÃÓÂÐ 1 ÏÏ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ ËÏÇÇÕ
ÏÂÍÔËÏÖÏ. ±ÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ä ÒÑÓËÔÕÖá
ÒÑÎËÏÇÓÐÖáÏÂÕÓËÙÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÖá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÇÌ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÓ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ.241 ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÓ, ÔÕÇÒÇÐË ÅËÆÓÂÕÂÙËË Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÕÂ. ³ÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÂÕÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÚËÔÎÑÏ
ÑÍÔËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÇÆËÐËÙ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÇ.

£ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ 710 ÆÑ 7408C ÑÕÏÇÚÂáÕÔâ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ×ÂÊÞ. ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ ÒÑÓ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÂÆÂÇÕ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 242 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ Ë ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÑÅÓÖ-
ÉÇÐËÇÏ ÔÏÇÔË Ä ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÌ ÏÇÕÂÐÑÎ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ÚËÔÎÑ Ë ÆËÂÏÇÕÓ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÏâÅÍËÇ Ë ÉÇÔÕÍËÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ.
¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ä ÏâÅÍËØ ÏËÍÓÑÔ×Ç-
ÓÂØ ÃÞÎÂ Ä 4.6 ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÉÇÔÕÍËØ.

ªÊÖÚÇÐËá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÍÎÇÕÑÍ Streptomyces phalochro-
mogenes (ÒÓÑËÊÄÑÆâÜËØ ÙÇÎÎáÎÂÊÖ) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ + ÏÇÕÑÍÔËÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔÕÂÕßâ 243. ³ÏÇÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÎÇÕ-
ÍÂÏË ÐÂÐÑÔËÎË ÐÂ ÃÖÏÂÅÖ Ë ÑÃÎÖÚÂÎË. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÎËÔÕÞ
ÃÖÏÂÅË Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË.

°ÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕ-
ÓËÙÞ ËÊ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.244 ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
×ÇÓÏÇÐÕÂ. °ÃÓÂÊÙÞ ÃÞÎË ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÕÂÃÎÇÕÑÍ.
¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 50%, ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÕÂÃÎÇÕÑÍ 1 ÏÏ.
³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÙÇÎÎáÎÂÊÞ ÖÆÇÎßÐÂâ ×ÇÓÏÇÐ-

ÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÂÆÂÇÕ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË
ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÙÇÎÎáÎÂÊÑÌ. ªÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑ. £ ÓÂÃÑÕÇ 251 ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÙÇÎÎáÎÂÊÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÎÂÔß ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÓÖÃÑÍ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ
ÒÖÕÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÔÏÇÔË 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß-
ÆËÂÍÓËÎÂÕÂ. ³ÏÇÔß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ ÐÂÐÑÔËÎË ÐÂ
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÓÖÃÑÍ, ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÎË Ë ÑÃÎÖÚÂÎË
(ÆÑÊÂ 10 Í¤Ó). ´ÑÎÜËÐÂ ÔÎÑâ ÒÑÍÓÞÕËâ ì 300 ÏÍÏ, ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ì 60 ë 70%, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
×ÇÓÏÇÐÕÂ ì 0.5%. ¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÆÓÑÉÉÇÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÅËÆÓÑÅÇÎâÏË Ë ÄÞâÄÎÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ
àÕÂÐÑÎÂ ÒÓË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ ÔÞÓßâ.270 ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÙÇÎÎáÎÂÊÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ
ÆÎâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÔÞÓßâ: ÑÕØÑÆÞ ÃÖÏÂÅË,270, 297, 298 ÍÓÂØÏÂÎ,299, 300 ÃËÑÏÂÔÔÂ
(ÆÓÇÄÇÔÐÞÇ ÑÒËÎÍË, ÑÕØÑÆÞ ÔÂØÂÓÐÑÌ ÔÄÇÍÎÞ, ÓËÔÑÄÑÌ
ÔÑÎÑÏÞ)299, 300 Ë ÎËÅÐËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÕØÑÆÞ.245 ±ÑÔÎÇ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ
(ÃÖÏÂÅÂ, ÑÒËÎÍË Ë Õ.Æ.) ÆÑÊÑÌ ÆÑ 1 ®¤Ó ÊÂÏÇÕÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ (Ä *3 ÓÂÊÂ) ÄÞØÑÆ ÅÎáÍÑÊÞ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ
ÔÞÓßâ,297 ë 301 ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËÇÏ ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÄÞØÑÆ àÕÂÐÑÎÂ ÒÓË
ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ.270 ¥Îâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÎËÅÐËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ËØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ (ÆÑÊÂ 1 ®¤Ó) Ë ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇ. £ÎËâÐËÇ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÑÊ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÅËÆÓÑÎËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (ÓËÔÂ, ÔÑÎÑÏÞ Ë Õ.Æ.) ÑÒËÔÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 301. £ ÑÃÊÑÓÇ 300 ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ÆÎâ ÔÂØÂÓË×ËÍÂÙËË Ë ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÙËË ÃËÑÏÂÔÔÞ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕÂÐÑÎÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ.

£ ÓâÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £
ÓÂÃÑÕÂØ 210, 219, 220 ÔÑÊÆÂÐ ÏÇÕÑÆ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÄËÄÍÇ Í ÒÑÎËÏÇÓÂÏ (Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÂÏ) Ò-ÐËÕÓÑÔÕËÓÑÎÂ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÐËÕÓÑ-
ÅÓÖÒÒ ÆÑ ËÊÑÙËÂÐÂÕÐÞØ ËÎË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÅÎÖÕÂÓÑÄÞÌ ÆËÂÎß-
ÆÇÅËÆ. ¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ
ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÓËÒÔËÐ.

³ÑÊÆÂÐÏÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÔÒÂÓÂÅËÐÂÊÞ ÐÂ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞØ ÄÑÎÑÍÐÂØ, àÕËÎÇÐÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÏ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÇ Ë ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÌ ÒÎÇÐÍÇ.257, 258 ±ÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â
ÊÂÕÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÔÒÂÓÂÅËÐÂÊÂ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ. ²ÂÊ-
ÓÂÃÑÕÂÐ ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ Ë ËÔÒÞÕÂÐ in vitro Ë in vivo ÐÂ
ÑÄÙÂØ. ¿ÕÑÕ ÓÇÂÍÕÑÓ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÔÕÓÑÌ ÎËÏ×Ñ-
ÙËÕÂÓÐÑÌ ÎÇÌÍÇÏËË. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ë ÔÖÃÍÎÇ-
ÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ä ÒÑÎËàÕËÎÇÐÇ ÑÒËÔÂÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 290.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ.

ªÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÒÂÒÂËÐÂ, ÕÓËÒÔËÐÂ, ÅÎáÍÑÊÑÑÍ-
ÔËÆÂÊÞ Ë a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ ÐÂ ÒÑÓÑÛÑÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ô ÒÓËÄË-
ÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÒÑÎË-2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ.259 ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÑÏÖ ×ÇÓÏÇÐÕÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÄÑÇ
ÏËÍÓÑÑÍÓÖÉÇÐËÇ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ a-ØËÏÑÕÓËÒ-
ÔËÐ. ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÒÓËÄËÄÍÇ ÒÑÎË-2-
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ

n= 2, 3, 4, 9, 14.
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ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ. °ÒËÔÂÐÂ 262 ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ËÐÄÇÓ-
ÕÂÊÞ, ×ÑÔ×ÂÕÂÊÞ, ÂÎßÃÖÏËÐÂ, ÕÓËÒÔËÐÂ Ë ÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂÊÞ ÐÂ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÄÎËâ-
ÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓËÄËÄÍË Ë ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 261 ÑÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÞ ØÓÇÐÂ
ÐÂ ÒÎÇÐÍË ËÊ ÔÇÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËà×ËÓÖÓÇÕÂÐÂ. ªÊÖÚÇÐÂ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÞ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞÇ
ÒÎÇÐÍË.242 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓËÄËÄÍË, ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÕÓËÒÔËÐÂ Ë ÅÎáÍÑÊÑÑÍÔË-
ÆÂÊÞ Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÍÂÖÚÖÍÑÏ.221, 222

¥Îâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÐâÎË ØÎÑÓËÔÕÞÌ
ÙËÂÐÖÓ Ë Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐËÎØÎÑÓËÆ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÓËÒÔËÐÂ. ªÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÂÏËÆÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ (Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ) ÑÒËÔÂÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 260, 264, 265. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÒÓÑÕÇÂÊÞ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 214.

ªÊÖÚÇÐÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÔÕß a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ ÒÓËÄËÕÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎâØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ.302, 303 a-·ËÏÑÕÓËÒÔËÐ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÅËÆÓÑÍÔËÔÖÍÙËÐËÏËÆÂ.
ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ pH Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß (ÅËÆÓÑÎËÊ N-ÂÙÇÕËÎ-L-ÕËÓÑ-
ÊËÐÂ). ¯Â ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÅËÆÓÑÅÇÎâ, ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËâ ÕÓËÒÔËÐÂ ÐÂ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ, ÒÑÎË-2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ, ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë
ÆÓ.213, 214 ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÕÓËÒÔËÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑÏÇÕÑÆÂ ËÎË ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ
ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÒÓÇÆÐÂÊ-
ÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

³ÑÊÆÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖá-
ÜËØ Ô ÂÏËÐÂÏË.198, 199, 304, 305 ®ÇÕÑÆÞ ÊÂÍÎáÚÂáÕÔâ Ä
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ. ªÊÖ-
ÚÇÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÂÅÂÓÑÊÞ (ÒÓËÄËÄÍÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂN-ÂÍÓË-
ÎÑËÎÔÖÍÙËÐËÏËÆÂ Ô Bovine Serum Albumin) Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎ.305

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÐÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ¯.¡.±ÎÂÕà Ô ÔÑÕÓ.215

(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ Ñ ÆÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔÏ. ÄÞÛÇ). ¿ÕÑ ì ÐÑÄÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ¢¡£.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÒÓËÓÑÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÇÅÑ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ Ë
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.
¿ÕË ×ÂÍÕÑÓÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ë ÕÇÓÏÑ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¥Îâ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÂ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÆÑÃÂÄÎâÕß Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÔÛËÄÂáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ Ë ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ¢¡£. ¥ÑÊÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
10 Í¤Ó.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÎË ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. µÆÇÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÑÄ ÒÂÆÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ Ä ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÔÎÑÇ (ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ 5 ë 10% ÒÓËÄËÄÍË).
¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
×ÇÓÏÇÐÕÂ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎáÃÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ×ÑÓÏÞ (ÒÑÓÑÛÍË, ÄÑÎÑÍÐÂ,
ÒÎÇÐÍË Ë Õ.Æ.). ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÐÞØ
ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ.

2. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ

£ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ÖÔÒÇØË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÂÆÓËÂÏÙËÐ, ÏËÕÑÏËÙËÐ-C Ë 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ. £
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÎÇÚÇÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÏË
ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ Ô ÅÑÓÏÑÐÑÕÇÓÂÒËÇÌ. ªÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÄËÆÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÕÂÃÎÇÕÑÍ ËÎË ËÅÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÄÑÆâÕÔâ Ä
ÑÒÖØÑÎß. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ
ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÄËÆÇ ËÐÝÇÍÙËÌ ËÎË ÑÓÂÎßÐÑ: ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÍÓÑÄË, ÎÇÍÂÓÔÕÄÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ ÄÄÇÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ. ¿ÕÑ ÔÄÑÆËÕ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÑÃÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÑÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏÇÔâÙÇÄ. ¿ÕË ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÒÓÑÛÎË ÛËÓÑÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÍÎËÐËÍÂØ ÁÒÑÐËË.204 £ÃÎËÊË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ
Ä ÑÒÖØÑÎß, ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÐÇÍÓÑÊ ÓÂÍÑÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ, Ë ÆË××ÖÊËâ
ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÍÓÑÊÐÑÏ ÔÎÑÇ. £
ÕÇÚÇÐËÇ 40 ÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ.
¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÄÄÇÆÇÐÐÞØ Ä
ÑÒÖØÑÎß, ËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ×ÑÓÏÂ (ËÅÎÞ, ÕÂÃÎÇÕÍË).

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÍÓÑÄË ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÂ. ¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÓÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÏËÕÑ-
ÏËÙËÐÂ-³ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÏÇÔß ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (20%) Ë ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ
(80%).204 ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ Ë ÔÒÑÔÑÃÞ ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÍÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 306 ë 312. ®ÇÕÑÆÞ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÔÇÓËË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ 204, 205, 249, 276, 278, 313, 314. ¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÏËÕÑÏË-
ÙËÐÂ, 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ Ë ÃÎÇÑÏËÙËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐËÊÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ
Ä ÔÏÇÔË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË (ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ, ÒÑÎËÄËÐËÎ-
×ÑÓÏÂÎß, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß, ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ). ±ÑÆ-
ÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä ÃÇÔ-
ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÆÑÊÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 10 Í¤Ó, Ä
ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ.277 °ÃÓÂÊÙÞ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË
ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË ÅÑÕÑÄâÕ Ä ÄËÆÇ ÒÑÓÑÛÍÂ, ÕÂÃÎÇ-
ÕÑÍ, ÙËÎËÐÆÓÑÄ, ÏÇÏÃÓÂÐ Ë Õ.Æ.277

ªÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÙËÕÑÕÑÍ-
ÔËÚÇÔÍËØ (ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ) Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÒÑÎËÕÓËÏÇÕË-
ÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏËÕÑÏËÙËÐ-³, ÂÆÓËÂÏËÙËÐ Ë 1,2-ÕÇÕ-
ÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓËÎ-5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ
ÓÇÅÖÎËÓÖáÕ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ ÒÑÓÑÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ËÎË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÖÅÎâ). ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.276

884 £.Á.¬ÂÃÂÐÑÄ



ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ 5-×ÕÑÓÖÓÂ-
ÙËÎÂ Ë ÏËÕÑÏËÙËÐÂ-C ÒÖÕÇÏ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÇÌ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓË-
ÎÂÕÂ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 313. ¥Îâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÆÑÃÂÄ-
ÎâáÕ ÔÛËÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ ì àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ.
±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÂÕÓËÙ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÏÂÕ-
ÓËÙÞ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË ÏÂÕ-
ÓËÙÞ ÐÂ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ªÊÖÚÇÐ ÕÇÓÂ-
ÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÑÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ Ä ÄËÆÇ ÕÂÃÎÇÕÑÍ ÄÃÎËÊË ÑÒÖØÑÎË (ÔÂÓÍÑÏÞ) Ö ÏÞÛÇÌ.
®ÇÆÎÇÐÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÕÇÓÂÒÇÄ-
ÕËÚÇÔÍÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓâÏÑÌ ËÐÝÇÍÙËÇÌ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ØËÏËÑÕÇÓÂÒËË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÎËÑÏÞ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ:
ÂÆÓËÂÏËÙËÐ, 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ Ë ÐËÏÖÔÕËÐÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ. ±ÓÇÒÂ-
ÓÂÕÞ Ä ×ÑÓÏÇ ÙËÎËÐÆÓÑÄ ÄÄÑÆËÎËÔß Ä ÑÒÖØÑÎß ÒÑÔÎÇ ÓÇÊÇÍ-
ÙËË.314

°ÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÎÇÌ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ô ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏ ÏÇÆÓÑÍÔËÒÓÑÅÇÔÕÓÑÐÂÙÇÕÂÕÑÏ ÆÎâ ÎÇÚÇÐÐËâ ÍÂÓ-
ÙËÑÐÑÏÞ.278 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÂÆÓËÂÏËÙËÐÂ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ËÅÎ.315

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ. ±ÓË ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÐÇÍÓÑÊ ÓÂÍÑÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ 0.5 ë 1 ÔÏ2 ÑÍÑÎÑ ÑÃÓÂÊÙÂ, Â ÆË××ÖÊËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÍÓÑÊÐÑÏ ÔÎÑÇ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ËÏÇáÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ä ÑÒÖØÑÎË Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß Ä ÛËÓÑÍËØ
ÒÓÇÆÇÎÂØ. ±ÑÃÑÚÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ´ÇØÐÑ-
ÎÑÅËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÎÖÚÛÇÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑ-ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÑÎË-
ÒÇÒÕËÆÞ ËÎË ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÞ).

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÓÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕÂ ÐÂÓÍËÍÎÂÊËÐÂ.279, 316 ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ô ÙÇÎßá ÇÅÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË. £ ÓÂÃÑÕÇ 231 ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ara-C Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ
ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÎÍËÎ-
ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ Ara-C ÏÑÉÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß, ËÊÏÇÐââ ÔÑÔÕÂÄ
ÏÂÕÓËÙ. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
ÕÑÐÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËÇÌ (ÚÂÔÕËÙÞ 0.1 ë 3 ÏÍÏ) ËÎË ÔÖÔÒÇÐÊËÑÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËÇÌ (ÚÂÔÕËÙÞ 10 ë 100 ÏÍÏ), ÑÕÏÇÚÇÐÞ Ä ÔÕÂÕßÇ 205.
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÎÇÚÇÐËË ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÃËÕßÔâ ÒÓË
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë ÅÑÓÏÑÐÑÄ. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÅÑÓÏÑÐÑÄ (ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐ) ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 317 ë 320. ¤ÑÓÏÑÐÞ ÃÞÎË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ËÅÎÂØ. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÅÑÓÏÑÐÞ ÒÑÔÕÖÒÂÎË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÄÓÇÏâ Ä ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÖÔÒÇØË Ä ÎÇÚÇÐËË ÓÂÍÂ ÒËÜÇÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÄ, ÏÑÚÇÄÑÅÑ
ÒÖÊÞÓâ, ÒÑÆÉÇÎÖÆÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ, ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ Ë Õ.Æ.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 159, 202, 205, 321 ë 325 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÕÇÎ Ô ÙÇÎßá
ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÐÕËÕÇÎÑ ë ÂÐÕËÅÇÐ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÓÇÂÍÙËÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÕÇÎÂ Ô ÂÐÕËÅÇÐÑÏ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÄÞÃÑÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÓÇÆÞ. £ÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÏËÐËÏËÊÂÙËâ

ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ Ô ÂÐÕËÅÇ-
ÐÑÏ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕß
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ. ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ
ÑÃÞÚÐÑ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ËÎË ÏËÍÓÑÍÂÒ-
ÔÖÎ. ¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÕÇÎ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ËÎË
ÇÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ ËÎË ÏÇÕÂÍÓË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.

£ ±ÂÔÕÇÓÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (±ÂÓËÉ) Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÅÇÐÔÕÄÂ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞÏË
ÂÐÕËÕÇÎÂÏË.205, 292 ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ
ÒÖÕÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÂÐÕËÕÇÎ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ
ÚËÔÕÑÕÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.326, 327 ¿ÕË ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 285 ÑÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Diltiazem HCl
(ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕ ÍÂÎßÙËâ) Ä ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÅÇÎß ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. ±ÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÔÛËÄÂÐËâ ÅÇÎâ Ë ÆÑÃÂÄÑÍ ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë N-ÄËÐËÎÒËÓ-
ÓÑÎËÆÑÐÂ ÏÑÉÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ×ÂÍÕÑÓ ì ÔÛËÄÂÐËÇ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑÍÑÓÕËÊÑÐÂ Ä ÅÇÎË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÕÔâ ÆÑÊÑÌ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÅÇÎÇÌ ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ.317

3. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÍÓÑÄË

¤ÇÏÑÅÎÑÃËÐ ÃÞÎ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ ËÊ
ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.271 ë 273 °ÔÑ-
ÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÄÞÃÑÓÖ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ. ¤ÇÏÑÅÎÑÃËÐ
ÖÆÑÃÇÐ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ô
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÑÏ. ¤ÇÏÑÅÎÑÃËÐ Ä ÏÇÏÃÓÂÐÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÑÍÔËÅÇÐÂÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÒÑÚÕË ÕÑ
ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÚÕÑ Ë Ä ÐÂÕËÄÐÑÏ ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÇ. °ÒËÔÂÐ
ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎÖÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÓÑÄË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ.272 ²ÂÆËÂÙËÑÐËÂâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË àÓËÕÓÑÙË-
ÕÑÄ Ä ÄËÆÇ ÍÎÇÕÑÍ ÃÇÊ ÅÇÏÑÎËÊÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 274, 275 ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.
¶ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÆÄÇ ÆÎËÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÖÇÏÞÇ
ÑÍÕÂÆÇÍÂÆËÇÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÓÂÔÐÞÇ ÍÓÑÄâ-
ÐÞÇ ÍÎÇÕÍË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÏÑÅÎÑ-
ÃËÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÃËÔÎÑÌÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ì ÎËÒÑÔÑÏ. ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÓÑ-
ÄâÐÞÇ ÍÎÇÕÍË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË, ÎÇÅÍÑ
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËÇ. ¬ËÔÎÑÓÑÆÐÞÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ
ÒÑÆÑÃÇÐ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÖ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ. ±ÓÑÄÑÆËÎËÔß
ËÔÒÞÕÂÐËâ in vivo (ÏÞÛË), ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕß ÕÂÍËØ ÍÎÇÕÑÍ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÍÂÕËÑÐÐÞØ ÐÑÔËÕÇ-
ÎÇÌ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÓÑÄâÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ.85 ¯ÑÔËÕÇÎË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÒÓËÄËÄÍË ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. ±ÓËÄËÄÍÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÐÂ ÃÖÔËÐÍË ËÊ
ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.
°ÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÏÂÔÔÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÖÔÒÇÐÊËË Ë àÏÖÎßÔËË. ±ÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ËÏÏÖÐÑÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß. £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÇ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ
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ËÏÏÖÐÑÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ËØ
ÆÇÌÔÕÄËâ.

4. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÆÓÑÉÉÇÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 202, 266, 269, 328, 329 ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÆÓÑÉÉÇÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ô
ÙÇÎßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
àÕÂÐÑÎÂ ËÊ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ.

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÒÓËÓÑÆÂ ÐÑÔËÕÇÎâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÅÑ
ÒÑÓËÔÕÑÔÕß. ±ÑÓËÔÕÂâ ÏÂÕÓËÙÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ. ¥ÓÑÉÉÇÄÞÇ ÍÎÇÕÍË ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ
ÐÂ àÕÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ, ÒÑÍÓÞÄÂáÕÔâ ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÓË 7788C (ÆÑÊÂ
10 Í¤Ó).268 ªÊÖÚÂÎÂÔß ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ Saccharomyces for-
mosensis (ÆÓÑÉÉÇÄÞÇ ÍÎÇÕÍË) ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË
7788C ÔÏÇÔÇÌ 45% ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 23 àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÐÞØ ÊÄÇÐÂ, 45% ÅÇÍÔÂÐÆËÑÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë 10% ÄÑÆÞ (ÏÇÎÍËÇ ÒÑÓÞ Ë ÐËÊÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÄÑÆÞ) ËÎË 15% ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,
15% 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë 70% ÄÑÆÞ (ÛËÓÑÍÑÒÑ-
ÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ). £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ
ÍÎÇÕÍË ËÏÇÎË Ä 6 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá ÔÑ ÄÕÑÓÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÄÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.266 ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÖÔÎÑÄËÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÆÓÑÉÉÇÄÞØ
ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÄÞØÑÆ àÕÂÐÑÎÂ.267 ¯ÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ
ÆÓÑÉÉÇÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÒÓÑÄÎÇÐËâ ËØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÑÎß ÄÑÆÞ Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÎÇÕÑÍ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 269 ËÊÖÚÇÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÍÎÇÕÑÍ Trichoderma
Reesei (QM 9414). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÏÂÓÎâ, ÍÑÕÑÓÖá ÒÑÍÓÞÄÂÎË ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÔÏÇÛÂÐ-
ÐÞÏ Ô ÍÎÇÕÍÂÏË, Ë ÑÃÎÖÚÂÎË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÊÂØÄÂÕ Ä ÔÛËÕÑÏ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÐÑÏ ÅÇÎÇ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ (B. SP3012). ±ÑÎÖÚÇÐ ÒÓÇÒÂÓÂÕ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
×ÖÏÂÓÂÊÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕßá.330 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÃÂÍÕÇÓËÌ Ä ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞÇ ÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ Ë ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎâ ÔÑÊÆÂÐ ÃËÑÓÇÂÍÕÑÓ.331 ¥Îâ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÇÅÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ä
ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÅÇÎß, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ.332

³ ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÇÕÂÍÓËÎÑËÎØÎÑÓËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÏÇÕÑÆ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÃÂÍÕÇ-
ÓËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÇÐÍË.288, 333

5. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
(ÑÓÅÂÐÇÎÎ)

¶ÑÕÑÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕ, ØÎÑÓÑ×ËÎÎ)
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.202, 280, 281 ªÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËâ ØÎÑÓÒÎÂÔÕÂ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÛÒËÐÂÕÂ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâ-
ÎÂÔß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇ-
ÒâÕÔÕÄÖáÕ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ. ªÊÖÚÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
O2 Ë ÄÎËâÐËÇ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÄÎËâÐËÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÐË-
ÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (7248C Ë7788C). ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕ Ä ÅËÆÓÑ×ËÎß-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ O2: ÃÑÎÇÇ 700 Ú ÒÓË 48C. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ

ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ ÒÓË ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË.

±ÓË 508C ×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ØÎÑÓÑÒÎÂ-
ÔÕÂ ÚÇÓÇÊ 5 ÏËÐ ÒÂÆÂÇÕ ÆÑ ÐÖÎâ, Â ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ØÎÑÓÑ-
ÒÎÂÔÕ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÄÑá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÄÞÛÇ 60 ÏËÐ.281

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ.280 £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓË-
ÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆË-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÏÇÕÑÍÔËÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÅÎËÙË-
ÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÅÎËÙËÆËÎÆËÂÍÓËÎÂÕ, ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß-
ÆËÂÍÓËÎÂÕ Ë ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ. °ÒÕËÏÂÎß-
ÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ì 10%. ¯ÂËÎÖÚÛËÏ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÔÏÇÔß ÏÇÕÑÍÔËÒÑ-
ÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ.
¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÂ (ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
O2) ÃÞÎÂ ÄÞÔÑÍÑÌ Ë ÔÑØÓÂÐâÎÂÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ 30 ÆÐÇÌ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ØÎÑÓÑ-
ÒÎÂÔÕÂ ÃÞÔÕÓÑ ÒÂÆÂÎÂ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ.

6. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ

´ÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÇÏÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£ (ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ) ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ËÏÒÎÂÐÕÂÐ-
ÕÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÒÑÓÂÉÇÐÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ
ÍÑÉË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓÑÕÇÊÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÔÏÇÔË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÎË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÍÑÎÎÂÅÇÐÑÏ.334 ë 336 ªÏÒÎÂÐ-
ÕÂÐÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞ Ô ÍÓÑÄßá Ë ÐÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÄÑÔÒÂÎÇ-
ÐËÌ. ªÏÒÎÂÐÕÂÐÕÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ØËÓÖÓÅËË Ë ÏÑÅÖÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÔÖÃÔÕÓÂÕÞ Ä ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË.334 ªÊÖÚÇÐÞ
ÒÓÑÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËà×ËÓÖÓÇÕÂÐÂ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË 2-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ ËÎË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÕÓÖÃÑÍ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÊÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß in vivo ÒÖÕÇÏ ÄÛËÄÂ-
ÐËâ Ä ÍÂÓÑÕËÆÐÖá ËÎË ÕÇÏÑÓÂÎßÐÖá ÂÓÕÇÓËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÅËÔÕÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑÕÇÊÑÄ. µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÂ ËØ ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÕÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß.337 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÏÇÕÑÆ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎÇÌ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÊÖÃÑÄÓÂÚÇÃÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ. ¯ÂÒÑÎÐËÕÇÎË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ËÎË ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÊ ÒÂÓÑ-
ÄÑÌ ×ÂÊÞ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÔÏÑÎ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâ. °ÕÏÇÚÇÐÞ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÒÑÎÐË-
ÕÇÎÇÏ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔËÎÂÐÂÏË.338 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÔÏÇÔÇÌ ÅÎËÐÑÊÇÏÂ Ô ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÔÑÊÆÂÐÞ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑ-ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÆÎâ ÔÕÑÏÂÕÑÎÑÅËË.339 ³
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÊ-
ÆÂÐÞ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÞ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÍÑÉË ÐÂ ÒÑÓÂÉÇÐÐÞØ ÑÉÑÅÑÏ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ.340, 341 ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓË-
ÄËÄÍÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÎË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÄÖÎÍÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÖÚÖÍ.341 ³ ËÔÒÑÎß-ÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÑÊÆÂÐ ÏÇÕÑÆ ÅËÆÓÑ×ËÎËÊÂÙËË
ÔËÎËÍÑÐÑÄÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÅÎÂÊÐÞØ ÎËÐÊ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑ-
×ËÎËÊÂÙËË ÍÓÂÇÄÑÌ ÖÅÑÎ ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ô 1508 ÆÑ 208, Â à××ÇÍÕ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ.342

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÆÎâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÑÔÕÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ.147, 343, 344

7. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ äÖÏÐÞØã ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÔÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ
Ë ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ äÖÏÐÞÇã ÒÑÎËÏÇÓÞ. ´ÂÍ
ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛËÇ
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ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, pH, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ
ÒÑÎÇ Ë Õ.Æ.).345 äµÏÐÞÇã ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË
¢¡£ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ËÎË pH. °ÃÞÚÐÑ äÖÏÐÞÇã ÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ, ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË
ÔÕÂÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ.165, 247, 332, 346 ³ÓÇÆË äÖÏÐÞØã ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÒÑÎË-N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÖ (ÒÑÎË-N-ª±¡¡).345, 347 ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇÇÕ Ä ÄÑÆÇ
ÐËÉÐáá ÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ (¯¬´²)
*328C, Õ.Ç. ÃÎËÊÍÖá Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ.
£ÞÛÇ 328C ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÎË-N-
ª±¡¡ ËÊ ÓÞØÎÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ Ä ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ÍÎÖÃÑÍ,345, 348, 349

ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍËÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎÞ.350

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 351 ë 353. ¤ÇÎË ÒÑÎË-N-ª±¡¡ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ¥ÑÊÂ
ÅÇÎÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 71 ¤Ó (ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ ì 1 Í¤Ó . Ú71). ªÊÖ-
ÚÇÐÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÂÃÖØÂÐËâ Ä ÄÑÆÇ àÕËØ
ÅÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÑÊÂØ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÎÇÌ ÒÑÔÎÇ ÕÑÚÍË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÑÊÞ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÇÕÍË. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÃÑÓÑÏ ÆÑÊÞ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÕÑÐÍÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÎÇÌ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 352 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÄÑÆÇ Ë ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÅÇÎÇÌ ÏÇÕÑÆÑÏ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. ªÊÖÚÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.353 ¯ËÉÐââ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÇÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
30.5 ë 31.508³ Ë ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.353

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ô N-ÂÍÓËÎÑÍÔËÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 354.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
ÃÞÚßÇÅÑ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ, ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÞ ØÓÇÐÂ Ë
ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞØ ÂÐÕËÕÇÎ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÊÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË. ¯ËÉÐââ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 30 ë 358C Ë
ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÆÎËÐÞ ÙÇÒË.
¡ÔÒÂÓÑÅËÐÂÊÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÅÇÎß. ªÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë pH ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ¢¡£.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.355 ±ÑÎÖÚÇÐÞ pH-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ÒÖÕÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÄËÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ô N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏË-
ÆÑÏ Ë ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ¯ËÉÐââ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ pH. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ Ä ÅÇÎâØ ËÐÆÑÏÇÕÂÙËÐÂ 356 Ë ÂÏËÎÂÊÞ.357

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ËÐÆÑÏÇÕÂÙËÐ Ë ÂÏËÎÂÊÂ
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÒÓË 378C Ë pH 1.4 (ÖÔÎÑÄËâ Ä
ÉÇÎÖÆÍÇ), ÐÑ ÒÓË pH 7.4 (ÖÔÎÑÄËâ Ä ÍËÛÇÚÐËÍÇ) ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ. ³ÑÒÑÎËÏÇÓÞ N-ËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ
ÄËÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÓÑ-
ÅÇÔÕÓÑÐÂ. ¿ÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÆÑÊÇ 10 Í¤Ó (ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÆÑÊÞ 5 Í¤Ó . Ú71). °ÐË ËÏÇáÕ ÕÖ ÉÇ ÔÂÏÖá¯¬´², ÚÕÑ Ë
Ö ÚËÔÕÑÅÑ ÒÑÎË-N-ª±¡¡. ¤ÇÎË ÃÞÔÕÓÑ ÔÉËÏÂáÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ ¯¬´². µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÏËÍÓÑÆÑÏÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÅÇÎÇÌ.358 ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÎÂÐËÐÂ.359 ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËâ N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ
ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 360. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÅËÆÓÂÕÂÙËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë

ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÅËÆÓÂ-
ÕÂÙËË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÄÎËâáÕ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÒÓËÄËÕÞØ
ÙÇÒâØ.79

£ ÓÂÃÑÕÂØ 352, 361 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÆÓÖÅÑÅÑ äÖÏÐÑÅÑã
ÒÑÎËÏÇÓÂ ì ÒÑÎË(ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ),
ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ. ¿ÕÑÕ ÒÑÎË-
ÏÇÓ ËÏÇÇÕ ¯¬´², ÓÂÄÐÖá 148³. 361 ²ÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ¯¬´²
ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÎËÃÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÇÌ Ô 2-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ,361 ÎËÃÑ ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ.362 ªÊÖÚÇÐÞ ÒÇÓÇØÑÆÞ
ÍÎÖÃÑÍ ë ÅÎÑÃÖÎÂ Ë ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎË(ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕË-
ÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ), ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËÇÌ.363

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÅÇÎß
ÒÑÎË(ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ) ÄÄÇÆÇÐ ÕÇÔÕÑÔÕÇ-
ÓÑÐ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
ËÊ ÅÇÎâ (30 ÏÅ Ä ÆÇÐß) Ä ÕÇÚÇÐËÇ 54 ÐÇÆÇÎß (ËÔÒÞÕÂÐËâ ÐÂ
ÍÓÞÔÂØ). ¤ÇÎß ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÖÔÂÆÍÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË
ÑÃÇÊÄÑÉËÄÂÐËË, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÉÇÔÕÍËÌ ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ,
ÎËÛÇÐÐÞÌ ÏËÍÓÑÒÑÓ. £ÞÛÇ ¯¬´² ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ
ÍÎÂÔÕÇÓÞ.

±ÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕÂÍÓË-
ÎÑËÎ-DL-ÂÎÂÐËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÅÇÎß ì ÒÑÎË(ÏÇÕÂÍÓËÎÑËÎ-DL-ÂÎÂÐËÐÏÇÕËÎÑÄÞÌ
à×ËÓ).364, 365 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ ÐÂÃÖØÂÐËâ Ë ÑÃÇÊÄÑÉËÄÂ-
ÐËâ ÅÇÎâ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÇÊÄÑÉËÄÂÐËË ÒÓË 408C ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÇÎâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÓÂ (ÍÑÉÖÓÂ), ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÍÓÞ-
ÄÂÇÕ ÒÑÓÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÅÇÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÅÇÎß ÃÞÔÕÓÑ ÔÉËÏÂÇÕÔâ.364 ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÂÍÓËÎÑ-
ËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ,
ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕâÉÇÎÞÏË ËÑÐÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 365, 366.
ªÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ×ÂÊÑ-
ÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ Ô ÃÑÍÑÄÞÏË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË.367

¡ÐÕËÓÂÍÑÄÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ 9-b-D-ÂÓÂÃËÐÑ×ÖÓÂÐÑÔËÎÂÆÇÐËÐ
(Ara-A) ÃÞÎ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ Ä ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÅÇÎß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÔÕËÓÑÎÂ Ë
ÂÍÓËÎÑËÎ-L-ÒÓÑÎËÐÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ, ÔÛËÕÑÅÑ ÐÑÐÂàÕËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ. ¤ÇÎß ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ. ¶ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÎÇÉËÕ ÒÓË 148C. ¤ÇÎß
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÌ ÖÔÂÆÍÑÌ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ ÕÑÚÍÖ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. £ÞÆÇÎÇÐËÇ Ara-A ËÊÖÚÂÎÑÔß ÒÓË
10 ë 378C. ¤ÇÎß ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÑ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ,
ÒÑÆÑÃÐÑ ÐÂÔÑÔÖ. ±ÓË 378C ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÃÞÔÕÓÂâ ÖÔÂÆÍÂ Ë
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ara-A.368 £ ÓÂÃÑÕÂØ 369 ë 372 ÑÒËÔÂÐÞ ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÞÇ ÅÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÔÛËÄÂÐËÇÏ
ÒÑÎËÄËÐËÎÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ (±£®¿), ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ Ä
ÄÑÆÇ. ¶ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÒÓË 388C. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÓËÔÕÞÇ Ë
ÄÑÎÑÍÐËÔÕÞÇ ÅÇÎË, ÐÂÃÖØÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÇÐÑ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÎÇÌ ±£®¿ ÔÑÊÆÂÐÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÏÖÔÍÖÎÞ Ë ÒÂÎßÙÞ.365 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 370, ¯¬´² ÆÎâ
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ±£®¿ ÎÇÉËÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË 34 ë 388C. ±ÑÆÃÑÓ
ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÅÇÎË ±£®¿ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÐÂÃÖØÂÐËâ Ë ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË.370 ë 371 ªÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ 50%-ÐÞÇ ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ±£®¿ Ë ÆÑÊÞ 60 ë 110 Í¤Ó.
·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ ÅÇÎÇÌ ±£®¿ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞÏË ÅÇÎâÏË. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÅÇÎË ÃÞÔÕÓÑ ÔÉËÏÂáÕÔâ Ë
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÏËÍÓÑÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ.372, 373 ±ÇÓÇØÑÆÞ Ä
ÅÇÎâØ ±£®¿ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 374. °ÒËÔÂÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
Ä ÅÇÎß ±£®¿ àÍÊÑ-1,4-a-D-ÅÎáÍÑÊËÆÂÊÞ.375 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÎáÍÑÊÞ ËÊ ÏÂÎßÕÑÊÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ
×ÇÓÏÇÐÕÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Ä
ÅÇÎÇ.374

²âÆ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
Ë ÔÛËÄÂÐËâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ äÖÏÐÞØã ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ËØ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
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ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 346, 376 ë 378. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÅÐÂÎ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÃËÑ-
ÔÇÐÔÑÓÂ, ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ Ë ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ.346, 378 ²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÃËÑÔÇÐÔÑÓÑÏ ÐÂ ÅÎáÍÑÊÖ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÊÂÒÖÔÍÂáÕÔâ ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ë ÄÞÍÎáÚÇÐËÇ ÆÎâ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÑÓÙËÌ ËÐÔÖÎËÐÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä
ÅÇÎâØ.377, 378 ¯ÑÄÞÇ ÕÇÓÏÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÔÕÞØ ÄËÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÅÎËÍÑÎÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄËÐËÎÂÎÍËÎÑÄÞÏË à×Ë-
ÓÂÏË.379 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
äÖÏÐÞÏËã ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 380.

VI. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂ-
ÐËâ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ,
ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ë ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.381 ë 383 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂ-
ÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÖÔÕÑÕÞ ÔÇÕÍË ÒÖÕÇÏ
ÒÑÆÃÑÓÂ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ, ÆÑÊÂ), ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÚËÔÕÑÕÂ ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ) Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎË ¢¡£ (×ÇÓÏÇÐÕÞ, ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ë Õ.Æ.) Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ, ÒÓÑÕÇÊÑÄ, ÑÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÍÑÄ, ÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÓÇÆ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ Ë ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂÐËâÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ.384 ë 401 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÇÎÇÌ àÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÖÔÎÑÄËÌ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÆÑÊÂ
Ë ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ).282, 384, 388, 398

¥ÑÊÂ ÅÇÎÇÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.1 ë 2.5 Í¤Ó. ³
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÑÐÂ ÓÇÊÍÑ ÒÂÆÂÇÕ, Â Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ì ÓÂÔÕÇÕ. ±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÆÑ ÄÞÔÑÍËØ ÆÑÊ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ.388 ®ÇØÂÐËÊÏ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÄ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÑÕÓÞÄÑÏ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.387

ªÊÖÚÂÎËÔß Ë ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÅÇÎÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ.395 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÅËÆÓÑ-
ÅÇÎË àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ (ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÑÔÕß, ÏÑÆÖÎß ÖÒÓÖÅÑÔÕË, ÐÂÃÖØÂÇÏÑÔÕß Ë Õ.Æ.).
¤ËÆÓÑÅÇÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÏÂÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÎÂÆÂáÕ
ØÑÓÑÛÇÌ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá Ô ÔÞÄÑÓÑÕÍÑÌ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ
ËÊ ÍÓÑÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ.331

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞØ ÅÇÎÇÌ ÒÑÎËÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ,282, 385 Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÑÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÍÑÄ.282

°ÒËÔÂÐÂ ÕÓÇØÔÕÂÆËÌÐÂâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÄÞÒÖÔÍÂ
ÅËÆÓÑÅÇÎÇÄÞØ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÎâ ÊÂÉËÄÎÇÐËâ ÑÃÛËÓ-
ÐÞØ ÒÎÑÜÂÆÇÌ ÑÉÑÅÑÄ Ë ÇÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅËÏË
ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏË.401 ±ÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÍÂÍ ÒÑÍÓÞÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ Ä
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÒÎÇÐÍÂØ Ô ÙÇÎßá àÍÑÐÑÏËË ÔÇÓÇÃÓÂ.386

²âÆ ÓÂÃÑÕ 397, 402 ë 420 ÒÑÔÄâÜÇÐ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ
ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ.
±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ÇÅÑ ÅÇÎÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÄÑÆÇ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÇÎÇÌ,402, 403 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÃÖ-
ØÂÐËÇ.397 ±ÓË ÅËÆÓÂÕÂÙËË ÅÇÎÇÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛË-
ÕÑÅÑ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃËÑÏÇÏÃÓÂÐÞ ÆÎâ

ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÔÕÂÄÐÞØ ØÓâÜÇÌ.406

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅÇÒÂ-
ÓËÐÂ,407 ÙÇÎÎáÎÂÊÞ, ÖÓÇÂÊÞ,409 ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ Ë ËÐÄÇÓ-
ÕÂÊÞ 405 Ë ÆÓÖÅËØ ¢¡£ Ä ÅËÆÓÑÅÇÎË ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ.
£ ÑÃÊÑÓÇ 411 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÆÎâ ×ËÍ-
ÔÂÙËË Ë ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ¢¡£. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ
ÕÂÍËØ ÅÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÄÞÔÑÍÂâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß. £
ÓÂÃÑÕÇ 418 ÑÒËÔÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÑ-
ÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÇÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÆ ÏÂÓÎÇÌ: ÅÑÏÑÅÇÐÐÂâ ÂÆÅÇÊËâ ÒÑ ÄÔÇÌ
ÓÂÐÇ Ë ÎÇÅÍÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÃÇÊ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÍÑÉË. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÔØÇÏÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÒÎÑÔÕÑÌÍËØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ,418, 419 Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ËØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ.418

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ.397, 421 ë 431 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ
ÚÇÓÕÑÌ ÕÂÍËØ ÅÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÂÃÖØÂ-
ÐËâ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÆÖÎâ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÒÓË ÄÞÔÖÛËÄÂÐËË,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÊÎÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÅÇÎÇÌ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÓ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÖÎßÕÓÂÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ
ÒÑÔÎÇ g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ.430, 431 ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÓÇÆÞ
ÆÎâ ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂÐËâ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.429 °ÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ,420 ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÃÖÕÂÆËÇÐÂ,
ÔÕËÓÑÎÂ ËÎË àÕËÎÇÐÂ.420

¤ËÆÓÑÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá Ë ØÑÓÑÛÇÌ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕßá.432 ë 442 ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÅÇÎÇÌ ÒÖÕÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.438, 443 ªÊÖÚÇÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂ-
ÐËÇ Ë ÆÇÅÓÂÆÂÙËâ ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.435 ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÒËÔÂÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÎÇÌ àÕÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ
ÑÉÑÅÑÄÞØ ÓÂÐ Ë ÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ âÊÄ.436, 440 ¥ÂÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÒÓÑÆÂáÕÔâ Ä ±ÑÎßÛÇ ÒÑÆ ÕÑÓÅÑÄÞÏË ÏÂÓÍÂÏË HDRR Ë
AQUA-GelR. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÎâ ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÂÍÖÛÇÓÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÑÆÑÄ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÂÃÑÓÕÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÅÇÎß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÑÐÍËÌ
ÔÕÇÓÉÇÐß, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐ. ³ÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÅÇÎÇÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ.432, 436 £ ÓÂÃÑÕÇ 441 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ,
ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÑ ËØ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÂÓÎÇÄÞÏË ÒÑÄâÊÍÂÏË.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÇÎÇÌ ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ, ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÂÅÂ-
ÓÑÏ Ë ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ (ÓËÔ. 1).442

´ÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÆÎâ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÂ, Ë ÑÐË ÒÓÑÛÎË ÛËÓÑÍËÇ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ.439

£ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÕß ÅÇÎË ÆÎâ ÒÇÓÇÄâÊÑÍ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ØÎÑÓÂÏ-
×ÇÐËÍÑÎ).440 ±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÓÂÐÇÐËâØ ÕÂÍÑÌ ÅËÆÓÑÅÇÎß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÇÌ ÑÃÞÚÐÞØ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎËÏËÆÂÊÑÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÃÎËÊÍË Í
ÅÇÎâÏ ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ,444, 445 Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÛËÕÞÇ ÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÒÑÎË-g-ÅÎÖÕÂÏËÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÎÂÅÑÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ 446 Ë ÅÇÎË ÅËÂÎÖÓÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá.447 £ ÓÂÃÑÕÇ 448

ÆÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÄÇÕÞ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅËÆÓÑ-
ÅÇÎÇÌ ì ÑÒÕËÚÇÔÍË-ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ Ë Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇÏ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.
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ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ.334 ë 336, 449 ë 454

±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÇÎÇÌ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÄ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ.449, 454 ¿ÕË ÓÂÔÕÄÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÔÑÊ-
ÆÂÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ.449 ë 451, 454 £ ÏÇÆËÙËÐÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÒÑÍÓÞ-
ÕËâ ÔËÎËÍÑÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ ÍÑÎÎÂÅÇÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÔÛËÄÂÐËÇÏ Ë ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËÇÌ.453 ¥ÓÖÅËÏ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÉÇÎÂÕËÐÂ.454 ë 457 ªÊÖÚÇÐ ÓÂÆËÑÎËÊ
ÉÇÎÂÕËÐÞ, ÄÞâÄÎÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÇÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.454 ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÖá ÍÑÏÒÑÊËÙËá ÒÑÎËÄËÐË-
ÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ô ÉÇÎÂÕËÐÑÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ.467

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÅÇÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ.458 £
ÓÂÃÑÕÇ 459 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ: ÉÇÎÂÕËÐÞ, ÆÇÍÔÕÓÂÐÂ Ë
ÂÎßÃÖÏËÐÂ.®ÇÕÑÆ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÐËØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÛËÄÂÐËÇÏ g-ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ. ®ÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÄÄÑÆËÕß Ä ÅËÆÓÑÅÇÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ¢¡£.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ: ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ËÐÇÓÕÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÛÐÖÓÑÄ, ÛÒÓËÙÑÄÂÐÐÞØ ÕÓÖÃÑÍ, ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÑÄ 460 Ë ÓÂÊÐÞØ ËÏÒÎÂÐÕÂÐÕÑÄ.461 ë 463 ±ÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ
ÔÛËÄÂÐËË ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐÂ Ä ÑÔÑÃÑ-ÚËÔÕÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÇÅÑ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß.462 ²ÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÑÐÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÎÇÄÑÐÑÓÅËÔÕÓÇÎ).

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇÕÓÂÐÔ-1,4-ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÆÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÆÎâ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞØ ÔÑÔÖÆÑÄ. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÓÑÛÎË
ÛËÓÑÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ in vitro Ë in vivo (ÐÂ ÔÑÃÂÍÂØ).464, 465

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÎÖÚÛËÕß ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÑÕÇÊÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄ.466 ³
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÂÆÅÇ-
ÊËÇÌ Í ÍÑÉÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.466, 467

£ªÊÓÂËÎÇ ÐÂÎÂÉÇÐ ÄÞÒÖÔÍ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÄÑÆÑÐÇ-
ÒÓÑÐËÙÂÇÏ, ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ, ØÑÓÑÛÑ ÒÓËÍÓÇÒÎâÇÕÔâ Í ÍÑÉÇ Ë
ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇÏ ä°ÏËÆÇÓÏã.468

³ÑÊÆÂÐÂ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞØ ÎÂÕÇÍÔÑÄ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ.469 ±ÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË 1000 Õ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ä ÅÑÆ (®ÂÎÂÌÊËâ).
¿ÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÇÓÚÂÕÑÍ, ÕÑÐÍÑÔÕÇÐÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ Ë
Õ.Æ.469 ë 471 °ÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ Ë
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ÆÎâ Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËË. °ÒËÔÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÅËÆÓÑ×ËÎËÊÂÙËË ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÐÞØ ÅÎÂÊÐÞØ ÎËÐÊ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ 472 ë 476 ËÎË ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.477, 478 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÑÅÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË Ë ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ Ô ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÐÂÃÖØÂÇÏÑÔÕßá Ä ÄÑÆÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ
ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ ØÑÐÆÓÑËÕËÐÔÖÎß×ÂÕÂ
ÐÂÕÓËâ.479

ªÑÐËÊËÓÖáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÕÞ
ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ë ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓË
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ.480 ë 482 ¥Îâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ ÒÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÖ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÑÃÎÖÚÂÕß ËØ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ÕâÉÇÎÞÏË ËÑÐÂÏË
ÏÂÔÔÑÌ 2 ë 100.483 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÔÑÊÆÂÐÞ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÆÎâ ÏâÅÍËØ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ.484, 485 ¿ÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ Ä ¬¯².485

¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂÛÇÎ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÍÑÎÎÂÅÇÐ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ
ÔÍÎÇÓÞ ÅÎÂÊÂ ÉËÄÑÕÐÞØ. ¿ÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÎÎÑÆÓÇÐÂÉÇÌ ÒÓË ÂÐÕËÅÎÂÖÍÑÏÂÕÑÊ-
ÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËâØ.486

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÊÖÚÇÐËË
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ, ÓÂÔÛËÓË-
ÎÑÔß ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÊÂÉË-
ÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÐ.

¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÅÖÔÕÑÕÖ ÔÇÕÍË, ÐÑ Ë ÔÂÏ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ,
ÄÂÓßËÓÖâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÑÎËÏÇÓÂ. µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÐÂÆ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ.487, 488

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎËÔß ÏÂÔÛÕÂÃÞ Ë
ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÙÇÎßá
ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ Ë ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË. ¹ÇÕÍÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì ÑÆËÐ ËÊ ÒÓË-
ÏÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÃÎÂÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ¢¡£.¯ÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕËÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐÞÛËÓÑ-
ÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËá Ä ÍÎËÐËÍÂØ.
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÆÎËÐÇÐËâ ÆÑ ÓÂÊÓÞÄÂ (Â) Ë ÓÂÊÓÞÄÐÑÌ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕË (b) ÑÕ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÅÇÎÇÌ ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ
ÕÑÎÜËÐÑÌ 2.5� 0.5 ÏÏ.
1 ì ÅÇÎË, ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÂÅÂÓÑÏ Ë ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ; 2 ì ÅÇÎË,
ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÂÅÂÓÑÏ.
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¯ËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ô ÙÇÎßá ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ (ÁÒÑÐËâ). £
²ÑÔÔËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÓÂÔ-
ÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ.

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÑÓÃÇÐÕÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÄÛËÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÏÇÔÇÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ¢¡£ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÑ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÎâ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËâ ËØ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË.

£ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¢¡£ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ØËÏËË.1

£ÇÔßÏÂ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ (Ä ÄËÆÇ
ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÅÎÂÊÐÞØ ÎËÐÊ)
ÄÐÇÆÓÇÐÞ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ (±ÑÎßÛÂ, ªÊÓÂËÎß,
¬¯²). £ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄÞÒÖÔÍ
ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (¹ÇØËâ).} ªÏÏÖ-
ÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
×ÂÅÑÙËÕÑÄ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÑÎÑ-
ÄÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ×ÖÐÅËÙËÆÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË.489

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ, ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ äÖÏÐÞØã ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÙÇÎßá ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÏÇÆËÙËÐÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÆÎâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄ Ä ÐÖÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÞ (pH, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë Õ.Æ.), ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÄÂÉÐÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ Ë ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË. ±Ñ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕË, àÕÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÃÖÆÖÜÇÇ.

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ ÒÑ ¡ÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË
(®¡¤¡´¿) Ë ÄÇÆÖÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ Ä ³º¡ Ë ÁÒÑ-
ÐËË.490

³ÇÓßÇÊÐÞØ ÖÔÒÇØÑÄ ÆÑÃËÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ±ÑÎßÛË.491, 492

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÄÇÆÇÕÔâ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË ÒÓË ´ÇØÐËÚÇÔ-
ÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ±ÑÎßÛË Ä Å. ÑÆÊß. ¥ÄÂ ËÊ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑÎÇÉÐÇÌ, ÑÉÑÅÑÄ,
ÓÂÐ Ë ÒÇÓÇÔÂÉÇÐÐÞØ ÍÑÉÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ Ë ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ âÊÄ
ÒÑÔÕÖÒËÎË ÐÂ ÓÞÐÍË ÓâÆÂ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÔÕÓÂÐ.492 £ ÔÕÂÆËË
ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÆÎâ ËÔÍÖÔÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÑÆÉÇÎÖÆÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ (ÑÐÂ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ ËÐÔÖÎËÐ),
ÒÇÓÇÔÂÆÑÚÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ ÆÎâ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÑÔÖÆÑÄ,
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËË Ë ÔÕÑÏÂÕÑ-
ÎÑÅËË.492

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÂ ÓÞÐÍÇ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ØËÏËË.
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PREPARATION OF POLYMERIC BIOMATERIALS BY VIRTUE OF RADIATION-CHEMICAL
METHODS

V.Ya.Kabanov
Institute of Physical Chemistry, Russian Academy of Sciences
31, Leninskii prosp., 117915 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)335 ë 1778

The data on the use of radiation chemistry to prepare polymeric biomaterials are surveyed and described
systematically. Speciéc features, advantages, and shortcomings for each method are considered. The
properties of polymeric biomaterials prepared by virtue of ionising radiation are discussed. Primary
attention is devoted to the studies carried out during the last 10 ë 15 years.
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